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Передмова
      Людство вступило в епоху глобальних проблем, розв’язання яких неможливе без хімії.  Хімічна освіта є обов’язковою складовою системи природничо-наукової освіти і навчальний предмет ,,Хімія” є складовою  інваріантної частини базового навчального плану основної і старшої школи. Хімічні знання сприяють формуванню цілісної сучасної наукової картини світу.

     Хімія вивчається з метою формування в учнів  природничо-наукових знань про навколишній світ і його  закономірності, розумового та духовного розвитку учнів, виховання загальної екологічної культури.
      В умовах сучасного життя, зростаючий об’єм інформації вимагає, щоб школа підготувала учнів, які вміють самостійно здобувати знання, виділяти головне, швидко орієнтуватися в конкретній ситуації. Зробити ефективний навчальний процес необхідним і радісним для кожної дитини можливо, тільки ставши на позиції педагогіки співробітництва, при якій вчитель і учень працюють разом, заради досягнення спільної мети. При цьому учень відчує себе співавтором єдиного творчого процесу. Щоб активізувати розумову діяльність учня, необхідно розв’язати одночасно три завдання:
― вибрати форму роботи на уроці, яка змогла б зацікавити учня з любим рівнем підготовки, спонукати весь клас до спільного процесу пізнання;
― визначити кожному посильну для нього частину спільної проблеми,  реалізуючи диференціальний підхід до навчання;
― зняти у слабкого учня страх перед поганою оцінкою при невірній відповіді.
 Одним із ефективних шляхів рішення цих задач є широке впровадження в практику уроку різних видів ігор. Використання ігор дозволяє досягти колективної роботи класу і розвивати в учнів                   загальнонавчальні  навики.
       Напевно не випадково у старих римлян слово "l u d u s"
водночас означає два поняття в їх уяві нерозривно
взаємопов'язаних: "школа" і "гра".
Ігор Іванович Куртяк 

старший вчитель хімії Улянівської ЗОШ І-ІІІ ступенів

Методичні рекомендації щодо використання ігрового методу навчання
Дидактичні ігри - це ігровий метод навчання, відомий в педагогіці більш півстоліття. Тільки в останні роки вчителі та викладачі шкіл стали приділяти цьому педагогічному засобу відповідну увагу. Більшість навчальних програм для комп’ютерів розроблені з використанням ігрових моментів.                                                                                                                  

       Увагу учнів направлено в першу чергу на ігрову дію, а уже в процесі гри вона непомітно виконує навчальну задачу.
Психологи відмічають, що засвоєння матеріалу під час ігор не потребує запам'ятовування, і це підвищує емоційне сприйняття, дозволяє запобігти перевантаженню учнів.
Дидактичні ігри можна проводити на уроках повторення і узагальнення знань, контролю знань учнів і т.д.
На всіх цих уроках "промовляється" як новий, так і раніше вивчений навчальний матеріал установлюються зв’язки з іншими предметами. Ігрова форма проведення уроків дозволяє зробити цікавими і привабливими для учнів навіть сучасні теми курсу хімії.
Завдання вчителя - продумати методику проведення ігор на уроці (це може бути повністю урок або фрагменти уроку на 10-15 хв.), ввести в гру момент змагання, вибрати систему балів, завчасно попередити учнів про умови і правила гри.
Ігрова форма навчання перспективний вид навчального заняття, розрахований на урок-діалог. Завдання вчителя полягає в створенні творчої і демократичної обстановки, яка дозволяє небайдуже відношення учнів до заняття і обов’язкову його участь на уроці.
Таку атмосферу можна створити в проблемно-діалоговому спілкуванні, виключенням авторитарних методів, коли думка вчителя в усіх запитаннях наближається до положення судді: він обговорює тему, виносить рішення, ставить бали всім виступаючим.
Використання ігор або елементів гри на уроках має велике виховне значення: учні вчаться працювати колективно, радіти досягненням товаришів, співчувати їх невдачам. В колективі формується суспільна думка, створюється творча атмосфера і сприятливі умови для розвитку кожного учня. В іграх тренуються також: увага, пам’ять, особливо     зорова, слухова, створюється позитивний емоційний настрій, який спонукає до успіху в праці і підвищує інтерес до неї учнів.
Дидактичний комплекс ігор складає:
― Ігри - вправи на узагальнюючих уроках в школі; 
― Ігри - ролі як контрольно-навчаючі засоби на заняттях з хімії;
― Ділова гра;
― Рольова   гра   як   засіб   профорієнтаційної   направленості   на   робочі професії.
Рольові ігри
Рольові ігри вперше були випробувані в системах політичної і економічної освіти і визнані активною формою навчання, які забезпечують високий рівень організації колективної роботи і досягнення їх пізнавальної активності. Зміст рольової гри зводиться до того, що отримуючи завдання учні працюють не індивідуально, а колективно: 
― складають план виконання завдання;

― поповнюють свої знання; 
― приймають необхідні рішення; 
― стараються передбачити результати і в процесі колективного обговорення праці виробляють, якщо можливо, положення до вдосконалення діяльності. 
Рольова гра – це  підготовка до виробничої або суспільної діяльності, в ній є можливість зіграти конкретну ситуацію в особах, краще зрозуміти психологію і вимоги оточуючих тебе людей. Рольова гра дозволяє поставити себе на місце керівника або іншого члена трудового колективу і краще уявити свої можливості в майбутній трудовій діяльності, перевіривши їх на рішенні конкретних завдань.
При проведенні рольової гри можна імітувати діяльність організації або день роботи виробництва (наприклад, гра в наукове засідання, прес-конференція, розробку процесу технології для промислового і сільськогосподарського виробництва, технологічних карт і т.д.). При цьому можна   організувати  роботу   всього   класу   по   спільному завданню (наприклад, гра-засідання спеціалістів), або запропонувати змагання між: собою груп учнів у процесі підготовки звітів по аналогічним завданням або вибрати ведучих (1-3 учнів для виконання, наприклад, ролі гіда в шкільному музеї, журналіста в школі, консультанта на уроці і т.д.), під керівництвом яких решта виконує розроблену ними програму.
Для ділових ігор необхідно створення проблемних
ситуацій або застосування завдань по удосконаленню діяльності
працюючих, покращенню технології виробництва, усунення недоліків в апаратурі, скорочення часу праці, зіставлення рекомендацій до їх виконання і т.д.
       При   вивченні   таких   тем:  ,,Сульфатна   кислота.    Виробництво сульфатної кислоти ",  ,,Амоніак. Виробництво амоніаку", Мінеральні добрива" і т.д. рекомендується провести заключний урок як рольову гру. Учитель розподіляє ролі: лаборант хімічного аналізу, апаратчик, хімік-технолог, економіст. Багато ролей вводити в урок не слід, це внесе шум, труднощі в керуванні грою. Для оцінки відповідей створюється комісія в складі 3-4 учнів, які засвоїли дану тему на достатньому або високому рівні. Це як правило учні-консультанти. Крім того комісія готує: таблиці, слайди, досліди, дає домашнє завдання спеціалістам.
Учитель може побудувати гру-діалог на уроці так, що в ній будуть задіяні всі учні, а не тільки ті, що отримали ролі. Роль глядачів не менш цікава - вони спостерігають за грою, бачать всіх її учасників, доповнюють відповіді товаришів, задають запитання і таким чином мають можливість отримати бали. Звичайно у них під руками підручники, науково-популярна література, записи в зошитах, зроблені вдома і на уроці.
Завдання кожного із граючих - відстояти свою професію, витримати   ,,натиск”  свого класу.  Учні мають право задавати будь - які запитання але в рамках вивченої теми, і бажано по професії спеціаліста.
Наприклад, завдання для лаборантів: в пронумерованих пробірках (№ 1; 2; 3) знаходиться: сульфатна кислота, калію гідроксид, нітратна кислота. Визначити в якій із пробірок яка речовина? Бали отримують не тільки за правильну відповідь, але й за техніку виконання, дотримування ПТБ. Захищаючи професію економіста, вони повинні рішити задачу: ,,Розрахуйте масу сульфатної кислоти, яку можна отримати із 1000 м3 газу, який містить 5,6% по (об'єму) сульфур (ІV) оксид ". Можливо, що  учні-глядачі можуть дати більш аргументовану відповідь, ніж той учень, що захищає свою професію, це вносить в заняття елемент змагання, що спонукає розвитку вмінь учнів застосовувати отримані знання на практиці. В кінці уроку експертна комісія висловлює бали всім ,,спеціалістам ", активним учасникам уроку і пропонує вибрати кращого по професії.
Ігри-вправи 

       Ігри-вправи найбільш ефективно використовуються при закріпленні    вивченої    теми    або    перевірці    домашнього завдання. Наприклад, можна запропонувати такі ігри: ,,Лото навпаки"
Учню видаються    картки,  на яких написані формули речовин:
	СаО
	
	НNO3
	

	
	MgO
	
	          HCl

	Р2О5
	
	SO3
	

	
	СО2
	
	NаОН


Ведучий дістає із конверта жетони, на яких написані формули складних речовин. Задача гравця заключаєтьєя в тому, що на кожну клітинку з формулою потрібно накласти жетон з формулою речовини, яка має протилежні властивості. Наприклад, на формулу кислоти - формулу основи, основного оксида - формулу кислотного оксиду і т.д.
Гра " Третій зайвий "
       На кодоплівці пишемо п’ять стрічок хімічних формул речовин. Завдання: викреслити формулу речовини, яка відноситься до іншого класу неорганічних сполук.
	ВаО
	СО2
	СаО

	НNО3
	НСl
	Н2О

	Nа2 SО4
	Н2 SО4
	ВаСl2

	Са (ОН)2
	Аl2 (SО4)3
	Аl (ОН)3

	Р2О5
	SО2
	МgО


   Завдання виконує один учень але можна запропонувати групі учнів, які працюють за принципом естафети.
Гра " Щасливий квиток "
       Кожен учень сідає за окрему парту і за 5 хвилин готує відповідь на запитання, яке він витягнув.
Наприклад:
1.    Скласти формули відомих вам сполук натрію і вказати до якого класу відноситься кожна з них.
2. Які пари речовин, формули яких приведені нижче, можуть взаємодіяти між собою:
	СО2  і Н2О
	МgО   і НСl
	 SО3  і  СО2
	К2 SО4  і Н2О


Написати відповідні рівняння реакцій. 
Гра " Хімічна естафета " 
На дошці записана схема:  
Карбон → Кислотний оксид → Кислота
                                          ↓                ↓

                                                сіль

                                           ↑                ↑
Кальцій →  Основний оксид →  Основа

       Використовуючи     дану    схему,     скласти     конкретні генетичні ряди   кальцію    і   карбону,    написавши   хімічні рівняння реакцій.
Ігри – тренування

       Ігри-тренування можна використовувати по відпрацюванні умінь і навичок, по визначенню валентності або складанню сполук за валентністю, наприклад, це зручно оформляти у вигляді схем. Наприклад, складання формул солей.
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Таку ж схему можна скласти для добування солей 4 способами:
	Na2О
	SіО2
	
	ZnO
	?
	
	?
	?
	
	MgO
	Р2О5

	?
	
	ZnSO4
	
	CaCl2
	
	?

	NаОН
	?
	
	?
	H2SO4
	
	?
	?
	
	?
	?


Ігри-тренування ми застосовуємо і після пояснення нового матеріалу для закріплення в пам’яті нових термінів, понять.
                                               Гра-задача
Наприклад, розв’язування кросвордів.                                                                                                Кросворд1                                                                                                                    По горизонталі: 1. Що в перекладі з грецької означає ,,складене з частин?” 2. Кількість груп у періодичній системі. 3. Як називається здатність атома випромінювати частинки? 4. Різновиди атомів певного елемента, які мають однакове масове число. 5. Простір поблизу ядра, у якому наймовірніше перебування електрона. 6. Елемент із порядковим номером 26.                                   
По вертикалі: 7. Рух електрона навколо власної осі. 8. Елемент з порядковим номером 76.  9. Заряджена частинка ядра, що має заряд. 10. Горизонтальний ряд хімічних елементів.  11. Елемент з порядковим номером 5.   12. Де відбувся ІІІ з’їзд природознавців, на якому був присутній Менделєєв? 13. Тип атомів із певними значеннями нуклонного та протонного чисел.  14. Хімічний елемент, названий на честь Менделєєва.
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Відповіді:  По горизонталі: 1.Система.  2.Вісім.  3.Радіоактивність. 4.Ізотопи.  5.Орбіталь.  6.Ферум.  По вертикалі: 7.Спін.  8.Осмій.  9.Протон.  10.Період.  11.Бор.  12.Київ.  13.Нуклід.  14.Менделевій.

Ігри, що розвивають увагу, логіку та оригінальність мислення
Логориф - це гра, в якій літери в слові не замінюються іншими, а  викидаються або додаються нові.
       1. Із  назви якого  хімічного  елемента, викинувши  дві  перші літери, можна утворити назву річки?
       2.
 Із назви якого хімічного елемента, викинувши перші дві літери, можна добути назву однієї з найпоширеніших ігор?
3. До назви якого хімічного елемента потрібно додати в кінці дві літери і добути назву корабля, який затонув, зіткнувшись з айсбергом?
4. До назви якого хімічного елемента потрібно додати в кінці три літери, щоб утворити назву героя давньо​грецького міфу , який відправився в Колхіду за золотим руном?
      Гра - задача, в якій, змінюючи одну з літер слова, можна утворити нове слово.
1.
Із назви якого хімічного елемента, замінюючи першу літеру на іншу, можна утворити слово, що означає:
- назву протоки між Європою та Азією; 
- назву складного шифру; 
- місцевість, де в ґрунті багато води; 
- назву інструмента ?
2. Із назви якого хімічного елемента, замінюючи дві останні літери на дві інші, можна добути прізвище космонавта?
3. Із назви якого хімічного елемента, замінюючи дві останні літери на одну, можна утворити слово, що означає:
- прізвище    вченого,     який    запропонував    одну    із престижних премій?
- назву частини континенту?
       Це не тільки цікава, але й корисна справа. Вона розвиває кмітливість, розширює кругозір, сприяє засвоєнню окремих важливих термінів. Можна учням запропонувати ігри-головоломки, плетінки, наприклад.
Назви хімічних елементів

          Розшифруйте назви хімічних елементів у реченнях:

1) Елемент гідрогенр входить до складу амоніаку.

2) Елемент кнароб входить до складу вуглекислого газу.

3) Елемент дгніогер входить до складу будь-якої кислоти.

4) Елемент конгиес є найпоширенішим на Землі.

5) Елемент офрфос має на зовнішньому електронному рівні 5 електронів.
6) Елемент лейгі було спочатку відкрито на Сонці, а потім на Землі. 

7) Елемент тарйні входить до складу лугу.

8) Елемент цаілкьй входить до складу крейди.

Відповіді: Гідроген, Карбон, Гідроген, Оксисен, Фосфор, Гелій, Натрій, Кальцій.
Ділові ігри
Найбільший інтерес викликають ділові ігри, ігри-моделювання, при проведенні яких активізується думка і діяльність учнів.
Ділова гра - це оживша модель процесу, об’єкта, подій.
Принципової різниці між рольовими і діловими іграми немає. Якщо рольова гра приближена до реальної дійсності, явища, події, коли в ході обговорення учасниками гри потрібно приймати самостійне рішення, робити практичні висновки, заключне  після багатьох виступів, висказувань (наприклад, чи є потреба будувати в нашому місті хімічний завод, або вигідніше привозити готовий товар з інших областей і т.д.), така дидактична гра називається діловою. Її широко застосовують при обговоренні економічних проблем, перспектив розвитку хімічної промисловості та інше. В ході ділової гри пропонують розв’язувати задачі, які виникають в різних практичних ситуаціях. Особливо важливо виявити вміння учнів встановлювати міжпредметні зв’язки, застосовувати інтегровані знання в конкретних практичних умовах.
Методика проведення ділової гри залежить від підготовленості класу і творчого потенціалу вчителя. Якщо діловій грі передували навчальні заняття: урок-бесіда, семінар, лабораторна чи практична робота, то ділова гра -  ідеальний варіант її проведення. Ділову гру можна провести і в класі з низьким рівнем пізнавальних можливостей. Тоді необхідно завчасно готувати учнів на ролі. Ігровий метод навчання породжує проблемні ситуації, які не так легко створити на звичайному уроці. 

Цінність методу ігрового проектування полягає в можливості використання його в роботі. Цей метод відрізняється високою універсальністю, гнучкістю і різноманітними варіантами.
Дидактичні ігри не замінять в повній мірі традиційні форми навчання, але доповнюють їх, і така комбінація дозволяє раціонально організувати навчально-виховний процес у школі, розвивати пізнавальну діяльність в навчанні, зрозуміти і уяснити позиції в спілкуванні з людьми і на цій основі будувати свої взаємовідношення один з одним, що в подальшому вони зможуть використати, працюючи в трудовому колективі.
Тема. Нітрати і ортофосфати. Проблема вмісту нітратів у продуктах харчування.
Мета. Закріплення знань про солі, вивчення учнями властивостей нітратів як електролітів і як окисників, вдосконалення вмінь і навичок складання електронного балансу при написанні окисно-відновних реакцій, ознайомлення учнів з проблемою нагромадження нітратів у рослинах та їх негативним впливом на організм людини, вивчення властивостей ортофосфатів, формування вміння застосовувати учнями отримані теоретичні знання для розв'язування практичних завдань.

Обладнання та реактиви. Кристалічні натрій нітрат, калій нітрат, кальцій ортофосфат, кальцій гідрогенортофосфат, кальцій дигідрогенофосфат, зразок чорного пороху, вуглинка, штатив з пробірками, вода, розчин сульфатної кислоти, купрум (II) нітрату, аргентум нітрату, натрій хлориду, натрій гідроксиду, хлоридної кислоти, мідна дротинка, тигельні щипці.

Хід уроку

І.      Організаційний момент.
Учитель. Тема сьогоднішнього уроку: „Нітрати й ортофосфати. Проблема вмісту нітратів у продуктах харчування." Пропоную провести наше заняття трохи незвичайно. Уявімо собі, що наша школа — науково-дослідний інститут, а кабінет хімії в ньому — хімічна лабораторія. В лабораторії працюють різні відділи:

· Відділ теоретичної хімії;

· Відділ інформації;
· Відділ експериментальної хімії;

· Відділ зв'язку з громадськістю;

· Відділ практичної хімії.
(Учитель ділить клас на групи („ відділи")).
Учитель — науковий керівник лабораторії. Прошу обрати в кожному відділі учня-заввідділом (учень прикріплює на груди відповідну емблему).
Шановні колеги! Нашій лабораторії прийшло державне замовлення — дослідити склад, властивості, застосування нітратів та ортофосфатів. Вивчити проблему їх вмісту у продуктах харчування. Пропоную дослідження даної теми провести за таким планом:

1. Склад речовин.
2. Фізичні властивості.
3. Хімічні властивості.
4. Добування.
5. Застосування.
6. Вплив на довкілля. На виконання завдання нам відводиться 40 робочих днів (40 хвилин). Кожен відділ отримує завдання.                                          

        II.     Навчаюча частина.

Самостійне опрацьовування учнями матеріалу за опорною схемою зошита (3 хв.). Надаємо слово працівника, відділу теоретичної хімії.

Відділ теоретичної хімії.   
                       Дайте письмово відповіді на такі запитання:
1. Які речовини називаються нітратами?
2. Скільки  родів   солей  утворює  ортофосфатна  кислота? Чому?
3. Які специфічні властивості характерні для нітратів?
4. Як визначити: а) нітрат-іон; б) ортофосфат-іон?
Учні     даної     групи  дають   відповіді   на   отримані   запитання,  ілюструючи розповідь записами.                                                                                                    Вчитель демонструє дослід 1.                                                                                             Дослід 1.
Виявлення іона NO3- в нітратах.
В пробірку помістіть стільки нітрату калію (натрію, амонію), щоб тільки вкрити її дно. Додайте в неї шматочок міді і долийте 4-5 крапель розчину сульфатної кислоти. Пробірку щільно закрийте пробкою. І злегка стряхніть. Що спостерігається через деякий час? Для кращого спостереження результату реакції за пробіркою помістіть на екран. Які реакції відбуваються? Напишіть рівняння реакцій.                                                                      Дослід 2.
Виявлення іона Р04 ³- в ортофосфатах. Налийте в пробірку 1 мл натрію ортофосфату і долийте 3 мл аргентуму нітрату. Що спостерігаєте?

Учитель. Для проведення досліджень наша лабораторія отримала речовини. Прошу прийняти їх у відділи. Ваше завдання — скласти за назвами формули і записати їх на етикетках, як це вимагається згідно правил безпеки.

1. Завдання.
Калій нітрат, магній нітрат, хром (III) нітрат, ферум (II) нітрат, натрій ортофосфат, кальцій ортофосфат, калій гідрогенортофосфат, кальцій гідрогенортофосфат, амоній дигідрогенортофосфат, цинк дигідрогенортофосфат.

(Учням видаються вирізані з паперу моделі банок, на етикетках яких вони записують формули відповідних речовин).

Учитель. Дослідіть розчинність нітратів і ортофосфатів у воді. Опишіть їх фізичні властивості.
2. Завдання.
	№ пробірки
	Речовини
	Розчинність уводі

	1
	Натрій нітрат NаNO3
	

	2
	Кальцій нітрат Са(NO3)2
	

	3
	Натрій ортофосфат Nа3РO4
	

	4
	Кальцій ортофосфат Са(РO4)2
	

	5
	Кальцій дигідрогенортофосфат Са(Н2РO4)2
	

	6
	Кальцій гідрогенортофосфат СаНР04
	М


Дослід 3. У пронумерованих пробірках видані кристалічні речовини: натрій нітрат, натрій ортофосфат, кальцій ортофосфат, кальцій дигідрогенортофосфат, кальцій гідрогенортофосфат. Долийте до них 1 мл води і перемішайте. Що спостерігаєте? При аналізі врахуйте, що гідрогенортофосфат малорозчинний, кальцій дигідрогенортофосфат добре розчинний у воді.
Учитель. Тепер прошу проголосувати: „Хто за те, що натрій нітрат (натрій ортофосфат, кальцій ортофосфат, кальцій дигідрогенортофосфат, кальцій гідрогенортофосфат) розчиняється у воді?".

Учні „голосують", піднімаючи сигнальні картки „Р" — розчиняється, „Н" — не розчиняється, „М" — малорозчинна речовина. Приймають постанову про фізичні властивості нітратів та ортофосфатів.

Відділ інформації
1. Які тривіальні назви солей нітратної кислоти?
2. Що означає латинська назва хімічного елемента Nitrogenium?
3. Чи зустрічаються нітрати й ортофосфати у природі?

Очікувані відповіді:
1.   Калійна (індійська) селітра — KNO3.
Натрієва (чилійська) селітра — NaNOз
Кальцієва (норвезька) селітра — Са(NO3)2
Амонійна селітра — NH4 NOз

Барієва селітра — Ва(NO3)2                   
 Ляпіс — АgNОз
2. Латинська назва хімічного елемента Nitrogenium означає „той, що народжує селітру".
3. Одне із найбільших природних родовищ нітратів — це потужні поклади натрієвої селітри у пустині Атаками в Чилі. Натрієва селітра є чудовим нітратним добривом. З чилійського порту Ікіке відчалювали судна, що доставляли таке цінне добриво в усі куточки земної кулі. Родовища чилійської селітри поступово виробляються. Скарби пустині Атаками були краплиною в морі і не могли задовольнити зростаючий попит людства на нітратні добрива. Німецький хімік Габер розробив метод добування амоніаку з азоту і водню. Так було розв'язано проблему зв'язаного Нітрогену, такого необхідного для живлення рослин.
            Са3(РO4)2 — входить до складу фосфоритів — основного мінералу Фосфору. Невеликі родовища фосфоритів на Україні є у Придністров'ї (в межах Тернопільської, Хмельницької, Вінницької областей). Найбільше родовище — Незвиське. У Сумській області — Кролевецьке родовище фосфоритів. У Харківській області — Ізюмське. Україна фосфорити імпортує з Росії, Казахстану.
Відділ експериментальної хімії
1  Дослід 4
Проведіть реакції, що підтверджують властивості нітратів як електролітів, між розчинами.

· Перший учень АgNO3 і НС1=
· Другий учень Сu(NO3)2 і NаОН=
· Третій учень АgNO3 і NаС1=
Обговоріть результати дослідів. Напишіть повні і скорочені йонні рівняння реакцій.

Учитель. Для проведення досліджень нам потрібно зробити певні розрахунки.

            Учні працюють з картками. Картку попередньо готують так:
записують умови задачі,  а нижче ― квадрати, під якими  вказані варіанти відповідей. Квадрат правильної відповіді замазують розчином фенолфталеїну. Одночасно за сигналом учні капають на вибраний квадрат (тільки одна спроба) розчинам лугу. У випадку правильної відповіді квадрат набуває малинового забарвлення.

Завдання.
Задача.
Розклали калій нітрат масою 20,2 г. У кисні, що виділився, спалили фосфор (V) оксид масою 4, 97 г. Яка масова частка виходу продуктів реакції?

Учитель. Кожному відділу скласти баланс матеріальних коштів — обіг   грошей   у   відділі.   Слідкуйте   за  тим,  щоб  дебет (видача грошей) дорівнювала кредиту (надходженню коштів). На хімічній мові це означає, щоб кількість електронів, які віддає відновник, дорівнювала кількості електронів, які приймає окисник.

4. Завдання.
Написати рівняння розкладу нітратів. Розгляньте їх як окисно-відновні, складіть електронний баланс, знайдіть окисник і відновник.
        В-1
       В-2
а)
NaNO3=
а) KNO3=
б)
АgNOз=
б) М8(NOз)2=
Демонстрація.
Дослід 5.
Пробірку на 1/5 її об'єму заповнюють натрій нітратом і вертикально закріплюють у штативі. Сіль розплавлять. Тигельними щипцями беруть вуглинку, розжарюють її в полум'ї і вносять у пробірку. При цьому спостерігається спалахування. Де можна використати здатність нітратів підтримувати реакції горіння?

     Відділ практичної хімії                                                                                                      1.   Де можна використати реакції розкладу нітратів?                                    Очікувані відповіді:                                                                                                              У IX ст. китайці винайшли чорний(димний) порох. Чорний порох — це суміш калій нітрату, сірки і вугілля в молярному відношенні 2:1:3. Сумарне відношення горіння чорного пороху:
2KNO3 + ЗС + S = N2 + ЗСO2 + K2S.
Вміли виготовляти селітру і козаки, з якої робили досконалий порох. Під час Визвольної війни 1648-1654 років пороховий завод діяв на Запорозькій Січі. Центром солеваріння був Миргород, а варниці селітри існували у багатьох місцевостях України. Серед козаків, включених у Реєстр Війська Запорізького, згадуються „селітерники", „могильники", і „курганники", що вказує на місця видобутку ґрунту з перегною органічних речовин, з якого виварювали селітру.

Артилерія Б. Хмельницького потребувала щорічно близько ста тонн пороху, а все військо для гармат і ручної зброї — майже тисячі тонн.
Демонстрація.
Дослід 6.
Демонструється реакція горіння чорного пороху.

2. AgNOз — ляпіс — добре зарекомендував себе в медицині. У вигляді олівця або водного розчину його використовують для припікання бородавок. Існують бактерицидні папірці, просочені нітратом АgNOз. Їх змочують водою і накладають на невеликі порізи, рани, опіки. Чому при попаданні розчину аргентум нітрату на шкіру людини залишаються чорні плями?
3. Як маючи аміак, добути аміачну селітру, яка широко використовується як добриво?
N2 → NH3 →  NO →  NO2 →  HNO3 →  NH4NO3
Відділ зв'язку з громадськістю
1. Підготуйте виступ на телебаченні про забруднення нітратами продуктів харчування.
2. Кухарі санаторію звернулись до нас з проханням розробити рекомендації щодо зменшення ризику отруєння людей нітратами.
3. Мешканці м. Стебник звернулися до хімічної лабораторії з проханням з'ясувати, чи шкідливе добавляння натрій нітрату до ковбасних виробів.
Очікувані відповіді:
1. Відомо, що нітрати широко використовуються як добрива.
Внесення великих доз добрив у грунт призводить до нагромадження
їх в овочах, ягодах і може викликати отруєння людини або тварини.
Самі нітрати не відрізняються високою токсичністю. Але під дією
мікрофлори шлунку відбувається процес відновлення їх в нітрити —
солі нітритної кислоти. А нітрити в декілька разів токсичніші —
особливо для дітей та людей старшого віку. Потрапляючи в кров,
нітрити переводять двовалентний іон феруму гемоглобіну у
тривалентний. При цьому утворюється метаглобін, нездатний
переносити кисень із легень до тканин, порушується кисневе
живлення організму.

Ознаки отруєння нітратами — слабкість, задишка, головні болі, прискорена робота серця, посилене виділення слини, нудота, біль у шлунку, синюшний колір шкіри, губ, слизової оболонки.

Нині в Україні тай у світі в цілому спостерігається зростання серцево-судинних та онкологічних захворювань. Однією з причин цього є підвищення вмісту нітратів та отрутохімікатів в овочах та фруктах. Нітрозосполуки, що утворюються з нітратів, канцерогенні і сприяють утворенню злоякісних новоутворень. Висновок: мінеральні добрива необхідно вносити в розумних дозах, щоб не зашкодити організму людини.

2. Нітрати розподіляються в різних овочах нерівномірно,
концентруючись в певних зонах. Наприклад, капуста нагромаджує
нітрати в качані і верхніх листках, огірки — в шкірці, кабачки, буряк,
морква — в нижній частині плоду, картопля в середині. Тому ми
радимо виділяти нітратні „зони".

Нітрати знаходяться в рослинах в водорозчинному стані, тому легко вимиваються із них. Витримування огірків, картоплі, моркви протягом 6-12 годин у воді зменшує вміст нітратів на 20-40 %.

Зменшується вміст нітратів і при варінні овочів. У відвар відходить більшість шкідливих речовин. При варінні картоплі і моркви у воду перейде до 60, в буряка до 40, а у капусти до 70 % нітратів.

Ще один спосіб зменшення нітратів — це соління, маринування, квашення овочів. При цьому вміст нітратів зменшується на 20-60 %.

Так натрій нітрат застосовують для виготовлення ковбас, шинки,  окосту,  деяких  сортів  сиру  і риби.  Він  надає рожевого кольору м'ясним виробам, поліпшує смак сирів. Натрій нітрат відновлюється мікроорганізмами до натрій нітриту і запобігає псуванню м'яса. Ця сіль знищує бактерії, які викликають страшне захворювання — ботулізм. Одного грама токсину ботуліна досить для того, щоб знищити все населення землі. Але зловживати використанням натрій нітратом ні в якому разі не можна! Застосовувати його треба у чітко визначеній нормі, пам'ятаючи, що нітрати — токсичні!
4. 3авдання
Добути кальцій нітрат різними способами. Написати рівняння реакцій.

Кожен з  відділів  повинен запропонувати один із способів добування кальцій нітрату.

III. Проведення підсумків уроку.
Учні за роботу на уроці отримують „премії": 120гр (12 балів);                110гр (11 балів); 100гр (10 балів), і т.д.

Учитель. Дякую всім за співпрацю. Залишилось оформити звіт про виконану роботу: завдання 1 (с. 57 робочого зошита), §22.

    Тема. Йонні рівняння.

Мета:  перевірити рівень знань учнів щодо складання йонних рівнянь, їх уміння характери​зувати хімічні властивості основ​них класів неорганічних сполук, навички розв'язування експери​ментальних, якісних та розрахункових задач; розвивати логічне мислення, пам'ять, уміння робити висновки; виховувати старанність та охайність під час виконання експерименту.

Тип уроку: узагальнення та систематизації знань, умінь та на​вичок.

Форма проведення:  урок ,,Інте​лектуальна гра”

    Обладнання:  розчинники CuSO4  BaCl2  Na2SO4  NaOH;  штатив із пробірками.

Хід уроку

І. Актуалізація та мотивація знань.

Учитель. Сьогодні ми проводимо незвичне заняття — ,,Інте​лектуальну гру”. У ході цього уро​ку ми повинні систематизувати й узагальнити знання з теми ,,Електролітична дисоціація”. Всі учні поділяються на дві команди: ,,Катіон” та ,,Аніон”. Оберіть, будь ласка, капітанів команд та представте їх. (Учні діляться на команди, обирають капітанів.)
     За кожну правильну відповідь команда от​римує червону фішку.  

     Розпочнемо гру.
ІІ. Систематизація та узагальнення знань.

1. Фрагмент гри ,,Щасливий випадок” (гейм ,,Гонка за лідером”)

     Запитання 

     Команда ,,Катіон”

1.  Які речовини називають ,,елек​тролітами”?
2.  Які фізичні явища супрово​джують процес розчинення речо​вини?
3.  Який розчин називають ,,на​сиченим”?
4.  Наведіть два приклади добре розчинних речовин.

5.  Поясніть механізм розчи​нення у воді речовин із ковалент​ним зв'язком?
6.  Дайте визначення ,,масова частка розчиненої речовини”.
7.  Дайте визначення ,,електро​літична дисоціація”.
8.  Яке з висловлювань хибне:
а)
електричний струм спричиняє дисоціацію електролітів;
б)
електричний струм не впли​ває на дисоціацію електролітів.
9.
Які електроліти називають ,,сильними”? Наведіть приклад.
10.
За яких умов реакції йонного обміну протікають до кінця?
Команда ,,Аніон”
1.  Які речовини називають ,,неелектролітами”?
2.  Які хімічні явища супрово​джують розчинення речовин?
3.  Який розчин називають ,,ненасиченим”?
4.  Наведіть два приклади не​розчинних речовин.

5.  Поясніть механізм розчи​нення у воді речовин із йонним зв'язком?
6.  У чому відмінність між роз​чином та механічною сумішшю?
7.  У чому відмінність між кри​сталогідратами та безводними со​лями?
8.  Що показує ступінь електро​літичної дисоціації?
9.  Які електроліти називають ,,слабкими”? Наведіть приклади.
10.
Дайте визначення поняття ,,кислота” та ,,основа” з погляду теорії
      електролітичної дисоціації.
2.Гра «Знайди правильний шлях»
(Робота біля дошки з наступ​ною перевіркою командою супер​ників.)
Завдання. Визначте пари йонів, що відповідають завданню.
Команда ,,Катіон”
Я — електроліт.
а)Са2+;СO32 -;ОН ;С1 .
б) Fе2+; SO42-; Сl  ; ОН .
в) РO43-;Аg+;NO3-;ОН .

Команда ,,Аніон”
Я — неелектроліт.
а) Ва2+;NOз-;SO42-;ОН.
б)  Мg2+; ОН.; Cl ; РO43.
в) NO3-;ОН.;А13+; РO43-.
3. Гра ,,Знайди пару” (хімічне доміно)
Запитання. Які йони можуть одночасно існувати у розчині?     (Правильність вибору перевіряє команда опонентів.)
H+;         Cl.;
Na+;        SO42-;
Mg2+;      NO3-;
K+;          OH.;
Al3+;        РO43-;
Fe2+;        SO32-;
Ba2+         CO32-

4. ,,Хімічний ярмарок”
Різнорівневі завдання пропо​нують  представники кожної ко​манди (робота в парах).
1) Напишіть рівняння реакцій між такими речовинами у моле​кулярній, повній та скороченій йонних формах (робота біля дошки):
Команда ,,Катіон”

KCl та AgNO3.

Команда ,,Аніон”
NaOH та HNO3.

2)
Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній та скороченій  йонних формах за схемами:
Сu2+ + S2- →СuS. 
Ва2+ + СO32+- →ВаСO3.
3)
Виберіть із переліку речовин формули електролітів:
FеО, NaС1, ВaSO4,

SO2, Н2SO4, Fе(NO3)3, 
ZnС12, FеS, Nа3РO4.

КС1, Мg(ОН)2, СO2,
НС1, Аg3РO4, Nа2SO4,
К3РO4, СаСO3,FеС13.
5.  Конкурс ,,Еврика”

Усі члени команди розв 'язують експериментальну задачу, а пред​ставники від кожної команди ви​конують експеримент біля дош​ки й коментують його. 
Завдання. Користуючись ви​даними реактивами, добудьте вказані речовини, складіть рівняння в молекулярній, повній та скоро​ченій йонних формах:
Команда ,,Катіон”

Сu(ОН)2.
Команда ,,Аніон”
BaSO4.

6. Гра ,,Коректор”

(Колективна робота вико​нується на окремих аркушах.)
Завдання. Складіть рівняння реакцій за схемами.

Команда ,,Катіон”
а) Fе3+ + 3ОН →Fе(ОН)3;
б) Сa3 (РO4)2 → 3Са2+ + 2РO43+.
Команда ,,Аніон”
a) 2Н+ + СO32- →СO2 + Н2O;
б) СаСO3+2Н+ →Са2++Н2O+СО2
Учитель. Обчисліть кількість одержаних фішок.

III. Підсумок уроку
Учитель. Ми з вами система​тизували та узагальнили знання з теми ,,Електролітична дисоціація”. Ви добре попрацювали. Команди ,,Катіон” та ,,Аніон” отримали таку кількість фішок... (Оголошення та коментування оцінок.)
Гра кросворд

На дошці намальовано кросворд і написано запитання. Учні команди ,,Катіон” дають відповідь на 1,3,5 питання, а команда ,,Аніон” на 2,4,6 питання.
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1. Заряджені часточки, які утворюються під час дисоціації.

2. Інша назва речовини, яка слабко дисоціює.

3. Назва продукту реакцій, який випадає на дно пробірки.

4. Тип реакції між двома складними речовинами, під час якої вони обмінюються своїми складовими частинками.

5. Хімічні рівняння реакції, записані з використанням йонів.

6. Речовина, яка з реагуючої суміші виділяється у повітря.

Відповіді: 1.Йони.  2.Малодисоційована.  3.Осад.  4.Обміну.  5.Йонні.  6.Газ.

ІV. Домашнє завдання.

Підготуватись до практичної роботи №3. (зошит для практичних робіт).
     Тема. Кислоти. Класифікація кислот.

     Мета. Ознайомити учнів зі складом оксигеновмісних та безоксигенових кислот, їх класифікацією та фізичними власти​востями; удоско​налити вміння називати кислоти за сучасною україн​ською номенклатурою; розрізняти кислоти серед інших речовин; писати структурні формули кислот; формувати уміння слухати, дотримуватися правил толерантності, виховувати уважність.
     Обладнання: зразки кислот, таблиця ,,Назви кис​лот” та ,,Класифікація кислот”, паперові гусені. 
     Тип уроку: засвоєння нових знань. 
     Форма й методи проведення: метод інтерактив​ної технології ,,Мозковий штурм”, мікрофон ,,Незакінчене речен​ня”; робота в парах, у групах, гра ,,Третій зайвий”, бесіда.
Девіз уроку: ,,Просто знати — це ще не все, знання потрібно використовувати”. (І. Гете)
Хід уроку

І. Актуалізація опорних знань (2 хв) 
Учитель. Зараз, відгадавши загадку, ви зрозуміє​те, про який клас неорганічних сполук буде йтися сьогодні.

Загадка. Ми першим позвемо кота, 
               Другим поміряєм товщину води, 
               На третє піде нам сполучник, 
               А все — це просто (кис-лот-а).
II.
Основна частина (30 хв)
1.
 Мозковий штурм.
Назвіть відомі вам кислоти.
(Учні по черзі називають відомі їм кислоти. Серед на​званих кислот—лимонна, оцтова, сульфатна, хлоридна, щавлева, ортофосфатна, карбонатна.)
2.
 Повідомлення.
Учитель. Подивіться на таблицю, на якій записа​но формули кислот, і дайте відповідь на запитання: ,,Що в них спільного?”:

НС1, Н2SO4, Н3РO4, НВг, НF, Н2СO3.
(Кислоти в своєму складі мають атоми Гідро​гену).
До складу кислот, окрім атомів Гідрогену, входять ще кислотні залишки. Атоми Гідрогену є в складі амоніаку NН3, але він не належить до класу кислот, тому що кислоти мають іще одну спільну ознаку — здатність атомів Гідрогену заміщатися атомами ме​талічних елементів та утворювати при цьому солі.
Які ж неорганічні сполуки називаються кислота​ми?
Рухаючись за годинниковою стрілкою і весь час пропускаючи однакову кількість складів, ви прочитаєте вислів.
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Відповідь. Кислоти – це складні речовини, які містять у своєму складі Гідроген і кислотний залишок.
Учитель. Подивіться уважно на таблицю ,,Назви кислот”. У ній ви бачите формули кислот, їх назви, кислотні залишки та формули солей, які їм відповідають. Валентність кислотних залишків дорівнює кількості атомів Гідрогену в формулі кислоти.
3.Робота в парах.
Завдання. Знайдіть відмінність у формулах кис​лот.

(1) Кислоти — НСl, НВr, НІ— не мають у своє​му складі атомів Оксигену. Це безоксигенові кисло​ти. Кислоти—Н2SO4, Н3PO4, Н2СO3—мають у своє​му складі атами Оксигену. Це оксигеновмісні кис​лоти. 2) Одні кислоти мають у своєму складі по одному атому Гідрогену (одноосновні), інші — по два (двоосновні), а ще інші — по три (триосновні). Перед роботою в групах ми виконаємо руханки.
4.
Руханка ,,Буратіно”.
Розповідається вірш, імітуючи рухи:
Буратіно підтягнувся,

Раз нагнувся, два нагнувся. 
Руки в боки він розвів,
     Мабуть, ключик загубив. 
     А щоб ключик відшукати, 
     Треба нам навшпиньки стати. 
    5. Робота в групах. 
    Учні класу діляться на дві групи.

    Завдання.

Група І.

Скласти схему ,,Класифікація кислот за вмістом атомів Оксисену”.

Група ІІ.

Скласти схему ,,Класифікація кислот за кількістю атомів Гідрогену ”.

Узагальнення проводиться за схемою написаною на дошці.

Класифікація кислот

	                     Кислоти
	    →

   →


	За вмістом

атомів

Оксигену
	   —

   —

   —

   —

   —
	Оксигеновмісні (HNO3, H2SO4)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Безоксигенові  (HCl, H2S)

	
	
	
	
	

	
	
	За кількістю атомів

Гідрогену
	
	Однооснові  HCl, HNO3)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Двоосновні  (H2SiO3)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Багато основні  (H3PO4)


6. Гра ,,Третій зайвий”. 
Учитель. Діти, ви вже з'ясували, як класифіку​ються кислоти. А тепер давайте пограємося в гру ,,Третій зайвий”. Перед вами таблиця (див. таблицю), у кожному з п'яти рядків якої записано форму​ли. Уважно подивіться на них і назвіть зайву формулу та аргументуйте свою відповідь.
Третій зайвий

	1
	HCl
	HNO3
	CaO

	2
	H2SO4
	H2CO3
	H3PO4

	3
	HCl
	HNO3
	H2SO4

	4
	H2O
	H2CO3
	HNO3

	5
	HNO3
	H3PO4
	HF


7. Фізичні властивості кислот. (Бесіда.)
Учитель. Неорганічні кислоти за агрегатним ста​ном переважно рідкі сполуки. Тверді — ортофосфатна, силікатна кислоти. Хлоридна та сульфідна кислоти — розчини газів.

Кислоти не мають кольору, добре розчиняються у воді, за винятком силікатної кислоти. Майже всі кислоти кислі на смак.

Правила безпеки під час роботи з кислотами.
Під час виконання практичних робіт користують​ся розчинами кислот.

Щоб приготувати розчин кислоти, треба кислоту лити у воду невеликими порціями, перемішуючи скляною паличкою.

8. Це цікаво знати.
· Яка кислота роз'їдає скло? (НF.)
· Які кислоти входять до складу ,,царської горіл​ки”? (НСl, НNО3)
· Яку кислоту містить шлунковий сік? (НСl.)
· Яку кислоту (тверду за звичайних умов) дода​ють до напоїв для надання їм кислого смаку? (Н3PО4.)
· Яку кислоту широко застосовують у побуті? (Оцтову.)
· Яку кислоту називають ,,купоросною олією”? (Концентровану сульфатну кислоту.)
· Яку кислоту називають ,,крижаною кислотою”? (100 % оцтову кислоту, кристали якої нагадують лід.)
9. Складання структурних формул.
Структурні формули показують не тільки кіль​кісний та якісний склад, а й порядок сполучення атомів у них. Кожна риска в структурній формулі відповідає одиниці валентності. Запишемо структур​ну формули хлоридної кислоти. Гідроген та кислотний залишок цієї кислоти одновалентні. Записуємо НСl. Щоб записати структурну формулу сульфатної кислоти, молекулярна формула якої Н2SO4, треба за​пам'ятати, що в формулах оксигеновмісних кислот атоми Гідрогену сполучені з атомами Оксигену:
H — O    O

             S

H — O    O

Завдання. Складіть структурні формули кислот: H3PO4, H2CO3.

Гра ,,Естафета”

Учні усно відповідають по черзі, ніби передають естафетну паличку один одному. Назвіть формули кислот, які відповідають указаним оксидам:

P2O5, CO2, SiO2, N2O5, SO2, Mn2O7.  

Відповіді: H3PO4, H2CO3, H2Si3, HNO3, H2SO4, Н2SO3, HMnO4.

ІІІ. Заключна частина (8 хв)

1. Вправа. Мікрофон ,,Незакінчене речення”.

(Учні отримують пелюстки квітки із незакінченими реченнями).
Учитель. Щоб  квітка розквітла та стала красивою,   вам необхідно підійти до   мікрофону,   правильно   відповісти   на   запитання  й  помістити  свою пелюстку на квітку.                                                                                                                          (Учні  по  черзі виходять до мікрофону,  продовжують незакінчене речення та залишать на квітці свої пелюстки).
·  Кислотами називають складні речовини, які міс​тять…


·  Кислоти класифікуються за вмістом атомів Ок​сигену на... .

·  Агрегатний стан кислот у більшості випадків…


·  Валентність кислотного залишку ортофосфатної кислоти....

·  Формула сульфатної кислоти....

·  За основністю кислоти поділяються на....

·  У природі кислоти зустрічаються....

·  Кислотний залишок силікатної кислоти...
• До складу ,,царської горілки” входять кислоти…


·  Кислота, що міститься в шлунковому сокові....
·  Готуючи розчин кислоти, треба лити....
·  У структурних формулах оксигеновмісних кислот атоми Гідрогену сполучені з атомами…

2. Підсумок уроку.

Учитель. Сьогодні на уроці ми з вами ознайомилися ще з одним класом неорганічних сполук – кислотами, їх класифікацією, складом та фізичними властивостями; удосконалили вміння складати структурні формули кислот, називати кислоти за сучасною українською номенклатурою; розрізняти кислоти серед інших речовин.

ІУ. Домашнє завдання  §8.
Гра   «Хрестик-нулик»
Знайдіть виграшний шлях і напишіть відповіді, рівняння реакцій.                               Які ряди металів під час взаємодії з НС1 утворюють водень?
	Hg
	Ca
	Au

	Ag
	Mg
	Al

	Pt
	Zn
	K


Завдання. Закресліть виграшний ряд, що містить елементи:
          а)  метали                                                                      б) неметали

	Сu
	Cl
	Ba
	
	K
	Al
	H

	Na
	O
	Ca
	
	C
	O
	Au

	P
	Cu
	Fe
	
	S
	Zn
	Si


                       Завдання:                                                                                                                                    1. Виграшний шлях – хімічні явища.                                                                                            2. Виграшний шлях – фізичні явища
	Утворення сніжинок
	Протухання яйця
	Випадання дощу

	Фільтрування
	Прокисання яблучного соку
	Плавлення цукру

	Кування заліза
	Іржавіння заліза
	Утворення хмар


Шлях до успіху складають назви металів або неметали
                     а.

	Барій
	Сицілій
	Кальцій

	Калій
	Магній
	Вуглець

	Фосфор
	Хлор
	Алюміній

	Хлор
	Ртуть
	Золото

	Кремній
	Азот
	Кисень

	Мідь
	Водень
	Залізо


                      б. 

	Вг
	Mg
	Al

	Li
	Вa
	В

	Cl
	S
	Ph

	Ca
	Cu
	Fe

	S
	C
	Ca

	Мg
	Si
	Cl


Головоломки
,,Хімічні елементи”

       Відгадайте запропоновані хімічні елементи. Використайте вказані літери для читання вислову.

Текст вислову

	1
	10
	5
	6
	15
	6
	
	8
	5
	6
	13
	2
	19
	17
	9
	11
	
	4
	3
	7
	3
	19


	5
	14
	15
	10
	
	13
	12
	6
	20
	
	14
	
	13
	8
	5
	9
	12
	10


	22
	16
	21
	13
	18
	15
	3


Підказка: назви хімічних елементів періодичної системи хімічних елементів:

1.  № 99;         5. № 96;

2.  № 24;         6. № 67;
3.  № 63;         7. Хімічні … називають інакше хімічні…
4.  № 50;         8. Елемент №104.
1.

	
	
	
	1
	2
	
	
	
	3
	


2.

	4
	5
	6
	7


3.

	11
	12
	
	
	8
	
	


4.

	13
	
	9
	
	14
	


5.

	15
	16
	
	
	


6.

	17
	
	22
	18
	
	
	


7.
	19
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20


8.
	21
	
	
	
	
	


                                             Відповідь:

1. Ейнштейній;         5. Кюрій;

2.  Хром;                    6. Гольмій;

3.  Європій;               7. Явища…реакцій;

4.  Станум;                8. Дубній.

Вислів: ,,Широко простягає хімія руки свої у справи людські.”

Гра - задача
Використавши  горизонтальні ряди складів, переставте їх так,                         щоб одержати прізвища відомих вчених-хіміків.
	ле
	бут
	ров
	

	єв
	де
	мен
	лє

	бе
	ле
	ДЄВ
	

	ськ
	зе
	ий
	ЛІН

	ков
	ни
	ков
	мар

	сов
	ло
	но
	мо


Відповідь:      Бутлеров,  Менделєєв,  Лебедєв,  Зелінський,  Марковников, Ломоносов.
Гра – задача  ,,КРОСВОРД”
Користуючись періодичною системою впишіть назви хімічних елементів

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	м
	е
	н
	д
	е
	л
	є
	є
	в

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Гра ,,Естафета”

       Учні усно відповідають по черзі, ніби передають естафетну паличку один одному. Назвіть формули оксидів, які відповідають указаним кислотам.

H2SO4, H3BO3, H2SiO3, HNO3, H2CO3, HNO2, H2SO3.
Відповіді:  SO3, B2O3, SiO2, P2O5, N2O5, CO2, N2O3, SO2.

Назвіть формули оксидів, гідратами яких є такі сполуки:

H3PO4,  H2CO3,  Ba(OH)2, Fe(OH)3,  H2SiO3,  HNO3,  Cu(OH)2,  H2SO4,  LiOH,  NaOH,  H2SO3,  Mg(OH)2.
Відповіді:    P2O5,  CO2,  BaO,  Fe2O3,  SiO2,  N2O5,  CuO,  SO3,  Li2O,  Na2O,  SO2,  MgO.
       Учні усно відповідають по черзі, ніби передають естафетну паличку один одному. Назвіть формули кислот, які відповідають таким оксидам.

Р2O5, СO2, SiO2, N2O5,  SO3, Cr2O3, SO2, Mn2O7, CrO3.
Відповіді:  H3PO4, H2CO3, H2SiO3, HNO3, H2SO4, H2Cr2O7, H2SO3, HMnO4, H2CrO4.

       Учні усно відповідають по черзі, ніби передають естафетну паличку один одному. Назвіть формули оксидів, які відповідають указаним кислотам.

H2SO4, H3BO3, H2SiO3, H3PO4, HNO3, H2CO3, HNO2, H2SO3.
Відповіді:  SO3, B2O3, SiO2, P2O5, N2O5, CO2, N2O3, SO2.

Гра  ,,Так чи ні”

Варіанти гри:

•  можна провести гру як естафету команди;

•  може відповідати один учень;

•  письмово  як хімічний диктант ,,Так чи ні”.

Н3РО4 – кислота, H2CO3 – сіль, Ba(OH)2    –  оксид,   NaCl – сіль,  Fe(OH)3,                 – основа, H2SiO3 – сіль,  BaSO4 – сіль,  HNO3 – кислота, Cu(OH)2 – оксид,              Кl – сіль,  H2SO4 –  кислота, LiOH – основа, NaBr – сіль,  FeCl3 –  сіль,             NaOH  – оксид,  H2SO3 – кислота,  Mg(OH)2 – основа. 
Відповіді:  Так – ні – ні – так – так – ні – так – так – ні – так – так – так – так –так – ні – так – так.

Проводиться письмово як диктант ,,Так чи ні” або як графічний диктант.

Н3РО4 – кислота, H2CO3 – сіль, Ba(OH)2    –  оксид,   NaCl – сіль,  Fe(OH)3,                 – основа, H2SiO3 – сіль,  BaSO4 – сіль,  HNO3 – кислота, Cu(OH)2 – оксид,              Кl – сіль,  H2SO4 –  кислота, LiOH – основа, NaBr – сіль,  FeCl3 –  сіль,             NaOH  – оксид,  H2SO3 – кислота,  Mg(OH)2 – основа. 
Відповіді:  Так – ні – ні – так – так – ні – так – так – ні – так – так – так – так –так – ні – так – так.

Графічно: + –  –  + + + – + + – + + + + + – + +
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