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   Активність уваги учнів і міцність засвоєння знань визначається вибором методів і прийомів викладен​ня матеріалу, умінням робити матеріал доступним і простим.
   Пропоновані в даній роботі прийоми активізації навчальної діяльності учнів дозволяють учителеві продуктивно використати час на уроці і захопити учнів розглядуваним на уроці матеріалом.
    Застосування активних прийомів роботи з учнями на різних етапах уроку забезпечує значний потік інформації від учнів до учителя і відкриває нові можливості навчальної діяльності учнів, глибини і міцності засвоєння матеріалу,  дозволяє більш ґрунтовно вивчити вузлові питання теми уроку забезпечити наочність навчання, виділити практичне значення питань, що розглядаються на уроці, стимулює учнів до систематичного виконання домашніх завдань.
Мета посібника – допомогти вчителям ефективно готувати індивідуальні та колективні проекти з метою розвитку творчої особистості школяра.
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1. ВСТУП
„Дати людині діяльність, яка б наповнювала його душу”

К.Д.Ушинський
Педагогіка співробітництва — не набір закликів любити дітей, розуміти, що діти теж люди, цінувати дитинство; це набір конкретних педагогічних методик, котрі дають вчите​леві змогу любити дітей, цінувати дитинство, бачити в дитині людину. Ось у чому різниця: не закликають, а дають, дарують, обдаровують можливостями, що розкриваються перед учителем.
С.Л.Соловейчик

Шляхи розвитку освіти в Україні на найближчі роки та на перспективу, що визначені в Державній національній програмі "Освіта", передбачають її ґрунтовне реформування в напрямку впровадження в освітню практику особистісного орієнтованого підходу який би перетворював навчально-виховний процес в плані створення соціально-психологічних і педагогічних умов для фізичного, соціального, інтелектуального, духовного і культурного розвитку учня. Ця проблема вимагає постійної уваги, при її розв’язанні необхідно враховувати ті соціальні, психологічні і педагогічні вимоги, що виникають на шляху формування та розвитку особистості. Пізнавальна активність особи започатковується під впливом пізнавальних потреб, мотивів, інтересів в процесі безпосередньої пізнавальної діяльності, вона характеризується відношенням школярів до процесу пізнання, що відображається на якості, характері і результатах пізнавальної діяльності у досягненні поставленої мети. Проблема формування пізнавальної активності безпосередньо пов’язана  з рішенням питання підвищення якості навчального процесу в школі. Слід відзначити, що пізнавальна активність школярів є складовою мотиваційного компоненту навчання та однією з головних умов, як вважають вчені, розумового розвитку дітей, тому що інтелектуальна сфера дитини успішно розвивається лише за умови присутності і розвитку пізнавальних потреб. Вченими засвідчено на скільки важливо враховувати в ході навчально-виховного процесу власну активність дитини, і стимулювати її розвиток, для чого намічено ряд шляхів. Дослідження вчених переконують, що без активності школярів середніх класів у навчально-виховному процесі не може бути успішним засвоєння знань, не може бути повноцінним виховання. Тому актуальною залишається проблема оптимізації уроку посилення його пізнавального і виховного потенціалу, проблема стимулювання навчально-пізнавальної активності і самостійності учнів в навчально-виховному процесі.
Зазначимо, що без відповідного рівня пізнавальної активності школярів у навчально-виховному процесі не може бути належним засвоєння ними знань, умінь та навичок інтелектуальної пізнавальної діяльності, не може бути повноцінним соціальне, духовне та культурне становлення особистості. З цього приводу актуальною залишається проблема складових комп'ютера Існують різні підходи до визначення типів, рівнів, структурних елементів і основних форм прояву пізнавальної активності учнів середніх класів у відповідності з їх індивідуальними особливостями. Сам термін "пізнавальна активність" має різні тлумачення в педагогічній літературі. Так Т.І.Шамова говорить про взаємозв'язок активності як діяльності та активності як риси характеру. В.І.Лозова називає пізнавальну активність умовою духовного розвитку особистості, засобом поліпшення і в той же час показником навчально-виховного процесу .
Самостійне здобування знань, систематизація їх, можливість орієнтуватися в інформаційному просторі, бачити проблему і приймати рішення відбувається саме через метод проекту.   Як показав моніторинг результативності навчально-виховного процесу, найбільш ефективною виявилась така форма інноваційної діяльності як проектування.
      Проектна діяльність – одна з найперспективніших складових освітнього процесу, тому що створює умови творчого саморозвитку та самореалізації учнів, формує всі необхідні життєві компетенції, які на Раді Європи були визначені як основні в ХХІ столітті: полі культурні, мовленнєві, інформаційні, політичні та соціальні.
    Участь у проектах позитивно впливає на навчально-пізнавальну діяльність учнів, бо надає змогу підтримувати пізнавальний інтерес до тем, що вивчаються, у вигляді різних заохочень можливості побачити результати своєї роботи, і усвідомлення того, що їх побачать в інших містах України та за кордоном. Також проекти працюють в рамках уроків або факультативів, а саме з інформатики, фізики, математики, географії та інших, тобто діяльність учнів навчальна. Вона є самостійною, бо вимагає пошуку та творчого підходу до поставленої мети. Діяльність за проектами передбачає застосування творчо-пошукових; методів навчання, що в свою чергу вимагає активності учнів в роботі.
Слід визнати, що одним із недоліків традиційної педагогіки є ескалація інформаційного навчання, котре базується на посту​латі — для осмисленої дії потрібні знання. При цьому допущено, що чим більший обсяг знань, тим результативнішою буде дія.

Саме тому шкільні курси перевантажені навчальною інформа​цією, що, зокрема, призводить до помітного розриву між теорією і практикою, діяльністю та її інформаційним забезпеченням.

  З позицій педагогічної кібернетики можна вважати, що знання здобувають у процесі використання інформації під час вирішення практичних завдань, у процесі оцінювання результативності цього використання. Таким чином, можна стверджувати, що, з одного боку, знання способів дій (тобто вміння) необхідні не до вирішення прак​тичних завдань, а під час вирішення, з іншого боку, пошук вирішен​ня практичних завдань актуалізує необхідність здобування знань, пізнавальну діяльність.

Суттю Технології має стати виконання різних навчальних, твор​чих проектних завдань і проектів, тематику яких необхідно розро​бити з урахуванням вікових та індивідуальних особливостей учнів. А зміст  Технологія необхідно цілеспрямовано підпорядкувати меті інформаційного забезпечення проектної діяльності. До певної міри проектування можна вважати програмованим навчанням.

Проектування, вірогідно, сприяє спростуванню досить драма​тичних запитань, викликаних кризою освіти в сучасній цивілізації: чого і як має навчатися в школі конкретна людина? Які реальні шляхи подолання школоцентризму та освітньої схоластики кожним конкретним учнем?
У такій постановці питання вже закладено твердження, що яд​ром мотивації проектної діяльності визнано спектр інтересів, кон​центрований для кожної вікової групи:

Молодша група
Характеристика: малий обсяг знань; невміння оцінювати свої можливості; оперування очевидним, а не сутнісним; мала вольова підготовленість; мала здатність до доопрацювання; готовність прийняти допомогу; прийняття роботи в групі; відносна легкість у виборі об'єкта; обмеженість функціональної освіченості; слабка залежність від консолідації групи; надання переваги ручній роботі.
Спектр інтересів: репродукування об'єкта, що викликав інтерес; апологетика; вияв сміливості у виборі об'єкта; наслідування; спро​би і навіть помилки; підміна видів діяльності; оволодіння новими вміннями; очікування особистісного успіху.
Середня група
Характеристика: малий обсяг знань; занижена оцінка своїх мож​ливостей; невміння шукати і знаходити необхідну інформацію;різка критика постановки завдання; відмова від допомоги; небажання і невміння працювати в групі; боязнь неуспіху; обережність у виборі об'єкта; помітна залежність від консолідації групи; надання пере​ваги ручній роботі під контролем голови.
Спектр інтересів: вибір знайомого або дійсно «потрібного» об'єк​та; спроби оригінальності; бажання досягнути успіху; спрямо​ваність на результат; цікавість.
Старша група
Характеристика: достатній обсяг знань і практичного досвіду; прагнення до максимальної економії часу і сил на виконання; боязнь дефіциту інформації; утруднення у виборі об'єкта; достатня во​льова підготовленість; можливе саботування завдання; надання переваги виконанню роботи головою з перевіркою руками.
Спектр інтересів: прагнення осягнути процес; бажання випро​бувати свої можливості; прагматична цінність; очікування осо​бистого успіху; передчуття творчості; виконання завдання без про​блем.
Можна використати деякі процедури формування інтересу до про​ектних завдань, процесу проектування:

а)
пояснення суті проектного методу — введення розширюваль​ного поняття проект на прикладах інженерних, дизайнерських, економічних, соціальних та інших проектів. Приклади з історії техніки;

б)
демонстрація варіантів виконаних проектів — ознайомлення зі змістом та обсягом проекту, вимогами до оформлення; акценту​вання уваги на елементах творчості (досягнення новизни, генерування варіантів, формування банків ідей); сильні і слабкі сторони представлених проектів; повідомлення критеріїв оцінювання вико​наних проектів; розрізняння проектів за складністю (вибір об'єкта, обсяг розробок, трудомісткість виконання тощо);

в)
анотування переліку можливих тем проектів — демонстрація переліку тем (не менш як 10); коментування можливих результатів; очікувані проектні рішення (зміна форми, розмірів, кольору; вибір іншого матеріалу; поєднання функцій виробу; зменшення кількості деталей; зміна технології виготовлення тощо); проведен​ня уявного експерименту під гаслом «А я б зробив отак...»;

г)
ознайомлення з процедурою оцінювання проектів — публічний захист проектів; оцінювання проекту та його захисту; критерії оцінювання проекту та захисту.

Стартовий етап проектування дуже важливий. Викладач му​сить домогтися, щоб кожен учень обрав тему проекту; щоб у кожного школяра з'явилася  головна ідея проекту (не слід її критикува​ти і навіть удосконалювати!), бажання у більшості учнів присту​пити до виконання проекту; щоб учні зрозуміли умови взаємодії між: собою і з викладачем. Можливо, якась частина учнів не впо​рається зі стартовим етапом в перші два-три тижні занять. Можливо, їм буде легше «сидіти на спині» тих, хто успішно впо​рався, — слід дати їм таку можливість, однак не знижуючи вимоги «наздогнати» основну групу. Іноді може виникнути потреба в інди​відуальних консультаціях.
2. ІСТОРІЯ ВИНИКНЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ
Навчальне проектування не є принципово новою техно​логією. Метод проектів виник у 20-ті роки нинішнього століття у США. Спершу його називали "методом проблем" і розвивався він у межах гуманістичного напряму у філософії та освіті, в педагогічних поглядах та експериментальній роботі Джона Дьюї. У ньому містилися ідеї побудови навчан​ня на активній основі, через доцільну діяльність учня, у співвідношенні з його особистим інтересом саме в цих знан​нях. Надзвичайно важливо було показати дитині її особисту зацікавленість у здобутті цих знань, де і яким чином вони можуть їй знадобитись у житті. Проблема мусить бути з ре​ального життя, знайома і значуща для дитини, для її роз​в'язання дитині необхідно застосовувати здобуті знання або ті, що їх належить здобути.

Одному з послідовників Дж. Дьюї — В. X. Кілпатрику  вдалося вдосконалити систему роботи над проектами. Під проектом у той час мався на увазі цільовий акт діяльності, в основі якого лежить інтерес дитини. В. X. Кілпатрик дав таку класифікацію проектів:

·  створюваний (продуктивний) проект, пов'язаний з тру​довою діяльністю — доглядом за рослинами і тваринами, підготовкою макета, конструкторською діяльністю тощо;

·  споживчий (його метою є споживання у найширшому розумінні, включаючи розваги) — підготовка екскурсій, розробка і надання різних послуг (ремонт одягу, взуття, інформаційні послуги тощо), проекти розв'язання проблем життя  тощо;

·  проект розв'язання проблеми (науково-дослідницький проект);

-  дослідження впливу умов догляду за рослинами на вро​жайність, фізико-математичні проекти, технічні проекти, проек​ти розв'язання історичних або літературних проблем (які, як правило, поєднуються з дискусійними формами роботи) тощо;

— проект-вправа (проекти навчання і тренування для ово​лодіння певними навичками).

Робота над проектом включає усвідомлення учнем мети, оформлення задуму, розробку організаційного плану, роботу за планом, підбиття підсумків у вигляді письмового звіту .

Метод проектів привернув увагу і російських педагогів по​чатку XX ст. Ідеї проектного навчання виникли в Росії прак​тично паралельно з розробками американських вчених. У 1905 р. під керівництвом російського педагога С. Т. Шацького було організовано невелику групу працівників, які нама​галися активно запроваджувати проектні методи у практику викладання.

Пізніше, вже за радянської влади, ідеї проектування поча​ли широко використовувати і включати в навчально-вихов​ний процес школи. Але, на жаль, недостатньо продумано і послідовно, через що постановою ЦК ВКП(б) 1931 року Метод проектів було засуджено і заборонено. Відтоді і в Росії, і в Україні більше не робилося якихось серйозних спроб відродити метод в освітянській практиці. На жаль, повернен​ня до методу проектів сьогодні відбувається повільно, вико​ристовуються лише окремі елементи технології.

У школах США, Великої Британії, Бельгії, Ізраїлю, Фінляндії, Німеччини, Італії, Нідерландів ідеї гуманістичного підходу Дж. Дьюї набули більшого поширення і популярності завдяки раціональному поєднанню теоретичних знань з їх практичним застосуванням для розв'язання конкретних про​блем довкілля у спільній діяльності школярів. Згодом ідея ме​тоду проектів зазнала достатньої еволюції. Народившись з вільного виховання, у наш час проектування стає  компонентом цілком розробленої і структурованої системи  освіти.

3.  КОНЦЕПТУАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
Робота над проектом — практика особистісно-орієнтованого навчання в процесі конкретної праці учня, на основі  подальшого вибору, з урахуванням його інтересів. У свідомості учня це має такий вигляд: "Все, що я пізнаю, я знаю, Чого це мені треба і де я можу ці знання застосувати".

Для педагога — це прагнення знайти розумний баланс між ака​демічними і прагматичними знаннями, уміннями та навичками.
Навчальне проектування орієнтоване перш за все на са​мостійну діяльність учнів — індивідуальну, парну або групо​ву, яку учні виконують впродовж визначеного відрізка часу.
Технологія проектування передбачає розв'язання учнем або групою учнів якої-небудь проблеми, яка передбачає, з од​ного боку, використання різноманітних методів, засобів на​вчання, а з другого — інтегрування знань, умінь з різних га​лузей науки, техніки, творчості.

Результати виконання проектів повинні бути "відчутні": якщо це теоретична проблема, то конкретне її рішення, якщо практична — конкретний результат, готовий до впровадження.
Проектна технологія передбачає використання педагогом сукупності дослідницьких, пошукових, творчих за своєю суттю методів, прийомів, засобів.

Таким чином, суть проектної технології — стимулювати інтерес учнів до певних проблем, що передбачають володіння визначеною сумою знань, та через проектну діяльність, яка передбачає розв'язання однієї або цілої низки проблем, пока​зати практичне застосування надбаних знань. Від теорії до практики, гармонійно поєднуючи академічні знання з прагма​тичними, дотримуючи відповідний їх баланс на кожному етапі навчання.

4 . МЕТА І ЗАВДАННЯ
Метою навчального проектування є створення педагогом таких умов під час освітнього процесу, за яких його резуль​татом є індивідуальний досвід проектної діяльності учня.
Продуктивна діяльність, перш за все, плідна для освіти, є індивідуальною дією, результатом якої може бути корисний матеріал або нематеріальний продукт, отже, вона має прак​тичну цінність. Оскільки таке навчання розвивається у про​дуктивній діяльності, воно розширює сферу суб'єктивності в процесі самовизначення, творчості і конкретної участі.
Під час використання технології вирішується ціла низка різнорівневих дидактичних, виховних і розвивальних завдань: розвиваються пізнавальні навички учнів, формується вміння самостійно конструювати свої знання, вміння орієнтуватися в інформаційному  просторі,   активно   розвивається   критичне мислення, сфера комунікації тощо.
Під час проектування ми набуваємо досвіду використання знань у вирішенні так званих некоректних завдань, коли наявний дефіцит або надлишок даних, коли немає готового відомого рішення. Та​ким чином, є можливість набути досвіду творчості, тобто комбіну​вання й модернізації відомих рішень для досягнення нового резуль​тату, якого вимагають мінливі зовнішні умови.

Проектний метод пізнавальної діяльності  дає учням змогу одержати версії (різного ступеня наповнення) відповіді на запитання: як і чому з'являються нові речі у пред​метному світі?
Проектування дає змогу досягати підвищення рівня комуніка​бельності, тобто розширення кола конструктивного і цілеспрямова​ного спілкування, актуалізованого однотипністю діяльності.

Повноцінне конструктивне спілкування слід вважати найважливішим параметром функціональної освіченості дітей і підлітків, певною мірою, запорукою можливості користування сво​бодою слова, вкрай необхідної людині вільній, яка відрізняється саме сформованою потребою в конструктивному спілкуванні.
Найголовнішою метою проектування є діаг​ностика, котра дає змогу оцінювати результати як динаміку роз​витку кожного школяра. Спостереження за виконанням проектної діяльності дозволяє одержати дані про формування життєвого й про​фесійного самовизначення учнів.

Слід вважати, що мети проектування можна досягти, якщо ефек​тивність педагогічних зусиль викладача і освітньо-виховного про​цесу оцінювати за динамікою зростання показників, зафіксованих у навчальній групі та (або) у кожного учня: інформаційної забезпеченості (знайомства, уявлення, знання, те​заурус, розуміння);

функціональної освіченості (сприймання настанов і пояснень учи​теля, письмових текстів, уміння ставити конструктивні запитання, вміння поводитися з технічними об'єктами, прийоми безпечної робо​ти тощо);

технологічної вмілості (здатність виконувати трудові операції, стандартизовані програмами минулих років навчання, маніпулю​вання об'єктами і засобами праці, здатність досягати потрібного рівня якості, засвоєння ручних і машинних операцій, розуміння вла​стивостей матеріалів, правильне застосування інструментів, забез​печення особистої безпеки, раціональна організація робочого місця тощо);

інтелектуальної підготовленості (здатність описати мовою тру​дові операції, рефлексія трудової діяльності, розуміння постановки навчальних — теоретичних і практичних — завдань, достатність вмісту пам'яті, здатність порівнювати предмети за розміром, фор​мою, кольором, матеріалом і призначенням, поступове сприйняття нової інформації, вміння користуватися навчальною літературою тощо для раціонального планування діяльності, зокрема, спільної з іншими людьми);

вольової підготовленості (прагнення виконувати поставлені на​вчальні завдання, уважне ставлення до мови вчителя і до педагогіч​ної ситуації, підтримання культури праці, дружня взаємодія з інши​ми учнями, бажання виконати завдання (роботу) з високою якістю, толерантне ставлення до зауважень, побажань і порад; вибір темпу виконання завдання; успішне подолання психологічних і пізнаваль​них перешкод; здатність просити і приймати допомогу тощо).

Під проектною працею в шкільні роки слід розуміти таку взає​модію і такі взаємини школярів між: собою, з дорослими, за яких для досягнення мети особистість реалізує свої зусилля; не лише одер​жує запланований результат, а й відбувається розвиток внутріш​нього світу зростаючої людини.
Виконання творчого проекту — один із аспектів виховання. Воно спрямоване на усвідомлення дітьми, підлітками, юнаками мораль​ної цінності трудового початку життя. Морально-ціннісне став​лення до праці включає розуміння не лише суспільної, а й особистісної значущості праці як джерела саморозвитку й умови самореалізації особистості. При цьому важливим чинником стає сформована здатність людини відчувати радість від процесу й результатів праці, радість гри інтелектуальних, вольових та фізичних сил.

На кожному етапі проектування має поєднувати думку дити​ни з дією і дію з думкою, культуру гуманітарну — з культурою технічною, працю — з творчістю, художню діяльність — із проек​туванням і конструюванням, технологію — з оцінюванням еконо​мічних, екологічних і соціальних наслідків перетворень предмет​ного світу.
Основні завдання.
1. Не лише передати учням суму тих чи інших знань, а навчити здобувати ці знання самостійно, вміти застосовувати їх для розв'язання нових пізнавальних і практичних завдань.
2. Сприяти учневі у здобутті комунікативних навичок, тобто здатності працювати у різноманітних групах, виконуючи всілякі соціальні ролі (лідера, виконавця, посередника тощо).
3.
Розширити коло спілкування дітей, знайомство з іншими культурами, різними точками зору на одну проблему.
4.
Прищепити учням уміння користуватися дослідницькими прийомами: збирати необхідну інформацію, вміти її аналізувати з різних точок зору, висувати різні гіпотези, уміти робити висновки.
У процесі виконання проектних завдань учні мають набути різно​манітних умінь (котрі, звичайно, матимуть різні рівні успішності, залежно від статевовікових та індивідуальних особливостей). До таких умінь належить усвідомлене виконання наступних розумових та практичних дій:

виявлення потреби у вдосконаленні предметного світу, в поліп​шенні вжиткових якостей речей;

розуміння поставленого завдання, суті навчального завдання, характеру взаємодії з однолітками і викладачем, вимог до пред​ставлення виконаної роботи або її частин;

планування остаточного результату і повідомлення його у вер​бальній формі. Тобто без обмеження фантазії школярі мають дати собі й іншим розгорнуту відповідь за схемою «Я хотів би...»;

виконання узагальненого алгоритму проектування;

внесення коректив у раніше прийняті рішення;

конструктивне обговорення результатів і проблем кожного ета​пу проектування. Формулювання конструктивних запитань і запитів про допомогу (поради, додаткова інформація, оснащення тощо);

вираження задумів, конструктивних рішень за допомогою тех​нічних рисунків, схем, ескізів, креслень, макетів;

пошук і знаходження необхідної інформації самостійно;

складання схеми необхідних розрахунків (конструктивних, технологічних, економічних), повідомлення їх у вербальній формі;

оцінювання результатів з досягнення запланованого, за обсягом і якістю виконаного, за трудовитратами, за новизною;

оцінювання проектів, виконаних іншими;

розуміння критеріїв оцінювання проектів і захисту, процедури публічного захисту проектів;

конструювання уявлень про професійну проектну діяльність, про індивідуальність проектувальника (проектанта), яка виявляється в результаті, готовому виробі;

розшифровування задуму, ідей, рішень проектувальника за «по​сланням» («знаком», «змістом»), яким є готовий виріб на ринку.
5. ЗМІСТ  ТЕХНОЛОГІЇ
Перш за все вчитель повинен знати основні вимоги, які висуває проектна технологія до її організації:

1) наявність значущої у дослідницькому, творчому плані проблеми (завдання), що потребує інтегрованих знань, дослід​ницького пошуку для її розв'язання (наприклад, дослідження демографічної проблеми у різних регіонах світу; проблема впливу кислотних дощів на довкілля тощо);
2) практична, теоретична, пізнавальна значущість передба​чуваних результатів (наприклад, доповідь у відповідні служби про демографічний стан певного регіону, фактори, що впли​вають на цей стан, тенденції, простежуванні у розвитку цієї проблеми, спільний випуск газети, альманаху з репортажами з місця подій);
3) самостійна (індивідуальна, парна, групова) діяльність учнів;
4) структурування змістової частини проекту (з указуван​ням поетапних результатів);
5) використання дослідницьких методів: визначення про​блеми досліджуваних завдань, що випливають з неї, висунен​ня гіпотези їх розв'язання, обговорення методів дослідження, оформлення кінцевих результатів, аналіз отриманих даних, підбиття підсумків, коректування, висновки.
Можуть бути різні підстави для вибору тематики проекту, її може бути сформульовано фахівцями, висунено вчителями з урахуванням навчальної ситуації зі свого предмета, інтересів і здібностей учнів. Тематику проекту можуть запропонувати  і самі учні.
Результати проектів повинні .бути матеріальними, тобто відповідно оформленими — відеофільм, альбом, бортжурнал, комп'ютерна газета, альманах тощо.

Розрізняють такі типи проектів.
Дослідницькі проекти — потребують добре обміркованої структури, визначеної мети, актуальності предмета досліджен​ня для всіх учасників, соціальної значущості, продуманості методів, у тому числі експериментальних методів обробки ре​зультатів. Вони повністю підпорядковані логіці дослідження і мають відповідну структуру: визначення теми дослідження, аргументація її актуальності, визначення предмета й об'єкта, завдань і методів, визначення методології дослідження, вису​нення гіпотез розв'язання проблеми і намічення шляхів її розв'язання.

 Творчі проекти — не мають детально опрацьованої струк​тури спільної діяльності учасників, вона розвивається, підпо​рядковуючись кінцевому результату, прийнятій групою логіці спільної діяльності, інтересам учасників проекту. Вони зазда​легідь домовляються про заплановані результати і форму їх представлення — рукописний журнал, колективний колаж, відеофільм, вечір, свято тощо. І тоді потрібні сценарій фільму, програма свята, макет журналу, альбому, газети.

Ігрові проекти — учасники беруть собі визначені ролі, обумовлені характером і змістом проекту. Це можуть бути як літературні персонажі, так і реально існуючі особистості, іміту​ються їх соціальні і ділові стосунки, які ускладнюються вигада​ними учасниками ситуаціями. Ступінь творчості учнів дуже ви​сокий, але домінуючим видом діяльності все-таки є гра.

Інформаційні проекти — спрямовані на збирання інфор​мації про який-небудь об'єкт, явище, на ознайомлення учас​ників проекту з цією інформацією, її аналіз і узагальнення фактів. Такі проекти потребують добре продуманої структу​ри, можливості систематичної корекції у ході роботи над про​ектом. Структуру такого проекту можна позначити таким чином: мета проекту, його актуальність; методи отримання (літературні джерела, засоби масової інформації, бази даних, у тому числі й електронні, інтерв'ю, анкетування тощо) та обробки інформації (її аналіз, узагальнення, зіставлення з відомими фактами, аргументовані висновки); результат (стат​тя, реферат, доповідь, відеофільм); презентація (публікація, у тому числі в електронній мережі, обговорення у телеконфе​ренції). Такі проекти можуть бути органічною частиною дослідницьких проектів, їхнім модулем.

Практико-орієнтовані проекти — результат діяльності учасників чітко визначено з самого початку, він орієнтований на соціальні інтереси учасників (документ, програма, реко​мендації, проект закону, словник, проект шкільного саду). Проект потребує складання сценарію всієї діяльності його учасників з визначенням функцій кожного з них. Особливо важливими є хороша організація координаційної роботи у вигляді поетапних обговорень та презентація одержаних ре​зультатів і можливих засобів їх упровадження у практику.

За характером контактів проекти поділяються на внут​рішні та міжнародні. Внутрішніми називають проекти, орга​нізовані або всередині однієї школи, або між школами, кла​сами всередині регіону, країни. У міжнародних проектах бе​руть участь представники різних країн, для їх реалізації можуть застосовуватися засоби інформаційних технологій. 

За кількістю учасників проекти поділяються на особистісні, парні та групові.
За тривалістю проведення проекти розрізняють корот​кодіючі (кілька уроків з програми одного предмета), середньої тривалості (від тижня до місяця), довготривалі (кілька місяців).

На практиці частіше доводиться мати справу зі змішаними типами проектів.
Дуже важливо організувати зовнішню оцінку виконання проекту, що дозволяє підвищити ефективність його виконан​ня, усунути труднощі, вносити вчасну корекцію. В ігрових проектах, що мають характер змагання, може використовува​тися бальна система. Важко оцінювати проміжні результати у творчих проектах. Але здійснювати моніторинг все одно необхідно, щоб допомогти, коли це потрібно.
6.ОФОРМЛЕННЯ  ПРОЕКТУ
I
етап

Вибір напряму і формування назви проекту: включає уза​гальнену назву проблеми, коло питань; визначення (виділення) загального напряму або пріоритетних (окремих) напрямів, оформлених у підпроекти.

Визначають напрям і формують назву проекту всі члени колективу спільно, включаючи педагогів та учнів. 

Підпроекти  (окремі напрями):

· виховання в дусі миру;

· права людини і права дитини;

· мирне розв'язання конфліктів;

· виховання у дусі толерантності;

· вміння цивілізовано вести диспути, бесіди, суперечки.
II етап

Написання проекту. Розділи проекту:

1.
Актуальність, необхідність, значущість обраного напря​му (чому саме цей).

2.
Мета і завдання проекту:
а) довготривалі:

· створення чогось нового (за структурою, підходами, концепцією навчально-виховного процесу);

· нові технології, методики;
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можлива розробка дослідження за проектом;

· визначення очікуваних результатів;

· планування "продукту" в результаті виконання програ​ми (посібника, сценарію, технології, плану, нової програми);

б) короткодіюча мета, завдання — визначення конкретної мети, завдань на визначений період.

3.
Визначення етапів реалізації проекту:

а)
зазначаються терміни початку і закінчення проекту;

б)
закінчення проекту визначається етапністю реалізації проекту;

в)
зазначаються часові інтервали кожного етапу: запису проекту, І етапу, II етапу тощо.

4. Механізм реалізації проекту. Пояснення — Як? Яким чином? За допомогою яких засобів буде реалізовано про​ект? Плани апробації конкретних справ, акцій, заходів згідно з визначеними етапами.
5. Обов'язки та відповідальність учасників реалізації проекту:

· хто відповідає за проект?

· хто і за що відповідає всередині проекту?

· хто допомагає в реалізації проекту?

6.
Очікувані результати:

—
які конкретні результати ви очікуєте одержати на кож​ному етапі і після завершення проекту?

7.
Оцінка й самооцінка проекту.

Коли та з якою періодичністю будуть оцінювати виконання проекту (один, два, три, чотири рази на рік). Хто візьме участь в оцінюванні: самі учасники, експерти, управлінські структури. Форми контролю (самоконтролю) й оцінки (самооцінки). В якій формі буде подано інформацію про хід проекту (звіт, конкретні матеріали, сценарії, розробки, нові проекти тощо)?

8.
Бюджет, ресурсне забезпечення (приблизний бюджет, ураховуючи всі види витрат, необхідних для успішної реалізації проекту).

7. ВИМОГИ ДО ОСОБИСТОСТІ ПЕДАГОГА
Вміння користуватися проектною технологією є показни​ком високої кваліфікації педагога, його інноваційного мис​лення, орієнтації на особистісний і професійний розвиток ди​тини у процесі навчання.

Під час організації навчального проектування вчитель виконує такі функції:

· допомагає учням у пошуку джерел, необхідних їм у роботі над проектом;

· сам є джерелом інформації;

· координує весь процес роботи над проектом;

· підтримує і заохочує учнів;

· підтримує неперервний рух учнів у роботі над проек​том. Треба вміти допомогти учневі, не виконуючи роботи замість нього.

Вчитель повинен не лише добре знати свій навчальний предмет, а й бути компетентним в інших галузях науки, ба​чити точки їх зіткнення.

Педагог повинен добре знати своїх учнів, їхні можливості, інтереси, бажання. Психологічна грамотність і компетентність учителя вкрай важливі для організації проектної діяльності учнів.

Педагог повинен бути комунікабельним, особливо під час організації міжрегіональних проектів, емпатійним, толерантним.

Особливу роль відіграють креативні здібності вчителя, його творчий потенціал, досвід творчої діяльності. Педа​гогічна професія — одна з найбільш творчих. Від педагога очікують не тільки досконалого володіння предметом, який він викладає, а й володіння педагогічною психологією, мис​тецтвом акторської майстерності. Вчитель впливає на учнів яскравістю власної індивідуальності. Самоцінність особистості важлива у цій технології як в жодній іншій.
8.ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ ПРОЕКТІВ
   Використання методу проектів дає можливість активі​зувати пізнавальну діяльність учнів. У проектній роботі учням набагато легше відпрацьовувати ключові навички, починаючи з постановки проблеми, пошуку, збирання, обробки й презентації інформації, планування роботи.

  Під час роботи над проектом ці компетенції розвиваються природно, а під час традиційного уроку — штучно.

  Проектний метод має багато переваг перед традиційними, оскільки, працюючи над проектами, учні діють не шаблон​но, а знаходять власний шлях розв'язання задачі, вчаться користуватись різними джерелами інформації, аналізувати отриману інформацію, відбирати найкорисніше, що допо​може розв'язати проблему. Підготовка до захисту готового проекту вимагає відпрацювання уміння представити отримані результати в такій формі, щоб вони були зрозу​мілі й цікаві слухачам. Таким чином, робота з проектної системи розв'язує багато педагогічних завдань: створення позитивної мотивації в процесі навчання (забезпечується інтересом до обраної теми проекту, можливістю спробувати свої сили в самостійній творчій роботі, продемонструвати отримані результати перед компетентною аудиторією); формування навичок розумової праці, узагальнених інте​лектуальних умінь у процесі пошуку джерел інформації з обраної теми, формулювання результатів і висновків; вироблення прийомів колективної праці (над проектом звичайно працює група учнів, у процесі цієї праці краще виявляються їхні індивідуальні схильності, особливості мислення і та роль, яку вони можуть найуспішніше ви​конувати в ході дослідження: «генератор ідей», «крити​ки», «виконавець» і т. ін.); оволодіння писемним й усним мовленням, оскільки результати роботи над проектом  представляються у вигляді тексту, а проект захищається в усній формі перед аудиторією.

  Під час оформлення проекту учні можуть найповніше виявити свої здібності, що при звичайному контролі знань залишаються прихованими від педагога й однокласни​ків. Робота над проектами в багатьох випадках змушує користуватися результатами із суміжних галузей знань, що органічно сприяє інтеграції навчальних предметів.

Проект — це спеціально організований учителем і само​стійно виконаний учнями комплекс дій, що завершуються створенням творчого продукту.

Метод проектів — сукупність навчально-пізнавальних прийомів, які дають змогу розв'язати ту чи іншу про​блему в результаті самостійних дій учнів з обов'язковою презентацією цих результатів.
Мета й завдання проектної технології:
· організувати справді дослідницьку творчу самостійну діяльність протягом навчального процесу, що від​водиться на вивчення предмета;

· використання різноманіття методів і форм само​стійної пізнавальної, практичної й художньо-творчої роботи;

· сприяти інтелектуальній активності учнів;

· створення дидактичних і довідкових посібників;

· установлення ділових контактів між учителями й учнями.

Типологія проектів (за домінуючою у проекті діяльніс​тю):

· дослідницькі;

· інформаційні;

· творчі;

· ігрові;
· практичні;

· ознайомлювально-орієнтовані.

Під час виконання дослідницького проекту учень:
· створює структуру проекту наукового дослідження;

· аргументує його актуальність;

· визначає об'єкт і предмет дослідження;

· позначає мету й задачі дослідження;

· формулює гіпотезу дослідження;

· визначає методи дослідження;

· конкретизує джерела інформації;

· визначає шляхи розв'язування проблем;

· проводить дослідження;

· робить висновок;

· з'ясовує, чи підтверджується гіпотеза;

· виходить на новий спектр проблем.

Під час виконання інформаційного проекту учень:
•
задає чітку структуру проекту що передбачає сис​тему корекції;

· спрямовує роботу на збирання нової інформації та ознайомлення з нею;

· узагальнює й аналізує інформацію;

· робить висновок, коригує пошук з уточнених на​прямів, аналізує й узагальнює нові факти;

· проводить презентацію (стаття, анотація, реферат, доповіді, відео тощо);

· організує проведення «зовнішньої» оцінки.

Під час творчого проекту учень:
· домовляється з групою та вчителем про жанр;

· розвиває проект у підпорядкуванні жанру кінцевого результату;

· прагне отримати творчий продукт;

· задає чітку структуру не самого проекту, а його оформлення.
Під час виконання ігрового проекту:
· намічає «ігрові» ролі;

· підкоряє логіку ролей змісту проекту;

· моделює ситуації;

· програє «віртуальні реальності».

Під час виконання практичного проекту учень:
· задає чітку структуру;

· визначає функцію кожного учасника проекту;

· отримує конкретний матеріальний продукт.

Ознайомлювально-орієнтовані проекти:
Для цих проектів характерний чітко визначений із самого початку результат діяльності кожного з учасників про​екту. Причому цей результат обов'язково орієнтований на соціальні інтереси самих учасників.

Етапи роботи над проектом:
· Пошуковий.

· Аналітичний.

· Практичний.

· Презентаційний.

· Контрольний.

Пошуковий етап:
1. Визначення тематичного поля і теми проекту.
2. Пошук і аналіз проблеми.
3. Постановка мети проекту.
Аналітичний етап:
1. Аналіз наявної інформації.
2. Пошук інформаційних джерел.
3. Збір і вивчення інформації.
4. Пошук оптимального способу досягнення мети проекту (аналіз альтернативних рішень), побудова алгоритму діяльності.
4.1. Дослідження альтернативних варіантів кон​струкції з урахуванням вимог функціонування й дизайну. Дослідження альтернативних варіантів технологій виготовлення.
4.2. Дослідження альтернатив використання матері​алів.
5.Складання конструкторської й технологічної до​кументації..

6.Складання плану реалізації проекту: покрокове планування робіт. 7.Аналіз ресурсів.

Практичний етап:
1. Виконання запланованих технічних операцій.
2. Поточний контроль якості.
3. Внесення (за потреби) змін у конструкцію й техно​логію.
Презентаційний етап:
1. Підготовка презентаційних матеріалів.
2. Презентація проекту.
3. Вивчення можливостей використання результатів проекту (виставка, продаж, включення в банк про​ектів, публікація тощо).
Контрольний етап:
1. Аналіз результатів виконання проекту.
2. Оцінка якості виконання проекту.
Матриця проекту
1. Назва проекту.
2. Тематичне поле.
3. Проблема.
4. Мета.
5. Задачі.
6. Сценарій діяльності учнів під час розв'язування за​дач (основні кроки з реалізації проекту).
7. Опис продукту, отриманого в результаті проекту:

· навчально-дослідницький;

· практично-орієнтований;

· ігровий.
8. Кількість учнів — учасників проекту.
9.Навчальні предмети, зміст яких включено у про​ект:

· базовий предмет,

· додаткові предмети.

10.Надпредметна інформація, яка потрібна для вико​нання проекту.
11. Матеріально-технічні ресурси, потрібні для виконання проекту.
12. Запланований час на реалізацію проекту за етапами.
13. Організаційні форми роботи над проектом.
14. Форма проведення презентації.
15. Критерії оцінки якості виконання проекту.
Завдання проекту з фізики:
•
виявляти, розвивати й підтримувати талановиту учнівську молодь;

· сприяти поглибленню освіти учнів через залучення їх до творчої діяльності;

· пропагувати наукові дослідження серед молоді;

· створювати умови для творчого самоствердження учнів.

9.СХЕМИ ПРОВЕДЕННЯ УРОКУ

ЗА ПРОЕКТНОЮ ТЕХНОЛОГІЄЮ
   Метод проектів є інноваційною педагогічною методикою. Він дозволяє найбільш повно врахувати індивідуальні особливості кожного учня, тобто реалізувати особистісно-орієнтований підхід у навчанні, заснований на особистісних характеристиках, що передує досвіду, рівні інтелектуального, морального та фізичного розвитку дитини. Метод проектів дозволяє вирішити проблему мотивації, створити позитивну атмосферу навчання, навчити дітей застосовувати свої знання на практиці для вирішення життєвих і особистісних проблем.
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Схема 1. Етапи підготовки нетрадиційного уроку

Ця схема являє собою етапи підготовки та проведення нетрадиційного уроку в межах проектної методики. Вона призначена для вчителів середньої школи. Її може використовувати будь-який учитель незалежно від дисципліни, яку він викладає.

Завдання методичної схеми – надати вчителям алгоритм підготовки та проведення нестандартного уроку. Алгоритм складається з 6 схем, кожна з яких відображає варіант проведення певного уроку з теми. Орієнтовно тема розрахована на 6-8-10 годин. Нестандартний урок проводиться на завершальному етапі вивчення теми і представлений як захист проектів.

Схема 2. Урок 1. Мотивація учнів на роботу із проектами та 
формування груп



Схема 3. Урок 2. Вибір тем проектів і строків підготовки


Схема 4. Уроки 3-4. Звіт груп за підбором інформації


Схема 5. Уроки 5-6. Представлення проекту в „чорновому” варіанті


Схема 6. Урок 7-8. Підс

Схема6. Урок 7-8.Підсумковий урок з теми. Захист проектних робіт

Урок-конференція, урок-презентація, урок-концерт, урок-шоу, урок-заочна подорож, урок-усний журнал, урок альманах.

Виступ кожної групи супроводжується музичною вставкою.

10.УЗАГАЛЬНЕНИЙ АЛГОРИТМ ПРОЕКТУВАННЯ
Основним завданням виконання проектів є засвоєння алгоритму проектування, який загалом містить розгорнуті відповіді учнів на поставлені вчителем запитання:

· Які потреби Ви збираєтеся задовольняти введенням у предмет​ний світ свого виробу (поліпшення споживчих, естетичних якостей; зміну собівартості й ціни; розширення ринку; впорядкування пред​метного середовища; скорочення виробничих, торгових і транспорт​них видатків тощо)? Чи не є пропонований новий виріб «інформа​ційним галасом», засміченням предметного світу?

· Що вже є? Що пропонує ринок? Яка еволюція і тенденція зміни «Вашого» виробу? Яка конкуренція? Чи наявна динаміка ринкової ціни? Які плюси й мінуси?

· Хто є потенціальними споживачами Вашого нового виробу (вік, стать, соціальний стан, спосіб життя, рівень матеріального стану, рівень культури тощо)?

· За рахунок чого Ви прагнете досягти успіху? Які ідеї й пропо​зиції Ви маєте (інший матеріал, зміна конструкції та кількості дета​лей, перехід на іншу технологію, кольорове вирішення,  упаковка, експлуатаційна надійність тощо)?

· Чи пробували Ви змінити: зовнішній вигляд майбутнього виро​бу, вибір матеріалу, розміри й форму, колір, кількість деталей, скла​дання виробу, послідовність обробки тощо?

· Які ресурси і можливості Ви маєте? Які ідеї та пропозиції у Ваших умовах можуть виявитися найпридатнішими? Які додаткові ресурси Вам потрібні? Ваші вимоги до наукових досліджень і розробок?

· Який рівень кооперації Ви передбачаєте під час освоєння ново​го виробу?

· Як і чому Ви обрали саме ці матеріали, інструменти, пристосу​вання, технологічні машини для виробництва Вашого виробу? Чи задовольняють Вас властивості вибраних матеріалів? Які Ви маєте пропозиції щодо вдосконалення виробництва? Яку кваліфікацію повинні мати робітники виробництва під час освоєння ними нового виробу?

· Які основні витрати у зв'язку з випуском нового виробу?

· Як Ви збираєтеся представляти свій новий виріб на ринку (рек​лама, її види)? Як плануєте організувати збут і продаж?

· Чи придбали б Ви самі пропонований виріб?

· Кому б Ви хотіли його подарувати? Чи хотіли б Ви, щоб спожи​вачі знали автора?

· Що понад усе сподобалося в роботі над проектом? Що б Ви хотіли поліпшити, якби починали роботу над проектом спочатку? Чи є недоліки в проекті, які Ви не хотіли б виправляти?

ОСНОВНІ СТАДІЇ РОБОТИ НАД ПРОЕКТОМ

	Стадія роботи над проектом
	Зміст роботи на кожні стадії
	Діяльність учнів
	Діяльність учителя

	Підготовка
	Визначення теми і цілей проекту, його типу, висунення проблеми дослідження, визначення кіль​кості учасників
	Колективно обговорюють предмет із учителем («моз​кова атака») та одержують в разі необхідності додатко​ву інформацію. Установлю​ють мету, визначають пробле​му дослідження
	Мотивує учнів, знайомить зі змістом проектного під​ходу, допомагає в постанов​ці цілей,висуванні варіан​тів проблеми

	Планування
	Визначення джерел інформа​ції, способів збору й аналізу ін​формації, методів дослідження, способу представлення резуль​татів (форми звіту), установлен​ня процедур і критеріїв оцінки результатів і процесу; розподіл задач (обов'язків) між членами команд (груп)
	Формулюють гіпотези про мож​ливі способи рішення постав​леної проблеми і результати майбутнього дослідження, ви​робляють план дій, формулю​ють задачі, з'ясовують методи дослідження, визначають фор​ми звіту, установлюють проце​дуру і критерії оцінки резуль​татів і процесу; розподіляють задачі (обов'язки) між група​ми і членами груп
	Пропонує ідеї, висловлює припущення, коригує діяльність учнів

	Дослідження
	Робота учасників проекту щодо роз- в'язання дослідницьких і творчих задач, збір інфор​мації, розв'язання проміж​них задач. Основні інстру​менти: інтерв'ю, опитування, спостереження, експеримен​ти і т. ін.
	Самостійно працюють над свої​ми індивідуальними чи групови​ми дослідженнями; вирішують проміжні задачі, періодично об​говорюючи їх у групах
	Спостерігає, радить, побіч​но керує діяльністю

	Результати, висновки
	Аналіз дослідницької
діяльності, отриманих результатів, форму​лювання висновків
	Аналізують свою дослідниць​ко-пошукову діяльність, отри​мані результати, формулюють висновки
	Спостерігає, радить, допо​магає за необхідності

	Презентація проекту
	Презентація проекту, опонування
	Презентують проект, обговорю​ють отримані результати і мож​ливість ш застосування
	Слухає, ставить доцільні питання в ролі рядового учасника

	Оцінка результатів і процесу
	Колективне обгово-рення, експертиза, оголошення резуль​татів зовнішнього оціню- вання, висування пропозицій
	Беруть участь в оцінці шляхом колективного обговорення і самооці- нювання, висувають пропозиції щодо нових проблем дослідження
	Оцінює зусилля учнів, креативність, якість ви​користання джерел, не​використані можливості, потен- ціал продовження, якість звіту, висуває пропо​зиції щодо варіантів мож​ливих проектів


11.ПСИХОЛОГІЧНІ БАР'ЄРИ.
•
Можливо, вперше багато хто із школярів під час проектування змушений буде вийти із звичного дидактичного середовища, в яко​му, як правило, спочатку відбувається пояснення-інструкція, потім показ прикладу дії, далі—дія за прикладом на рівні простого відтво​рення. Разом з тим уперше школярі стикаються із завданнями, які не мають єдиного правильного розв'язання.

Зрозуміло, що школярів має лякати проектування, котре за суттю дуже нагадує відоме «піди туди—не знаю куди, знайди те—не знаю що», тобто під час виконання проектів школярі вперше знайомляться з можливими рішеннями завдань, коли критерій правильності не по​в'язаний з відповідністю певному еталонові, а визначається відсут​ністю внутрішнього протиріччя й відповідністю функції меті.

На жаль, пропозиції учням подумати, здогадатися чи помірку​вати призводять до фрустрації та, навіть у старших класах і сту​дентській аудиторії, до зустрічного запитання —як це При цьому учні часто очікують або потребують пояснення вчителя, тобто нада​ють перевагу репродукуванню, яке обмежує зростання інтелекту​альних умінь.

Для зняття такої перешкоди можна рекомендувати використати метод вільної дискусії, «мозковий штурм», імітаційні діяльні ігри (з ролями спаринг-партнерів: виробник—споживач, конструктор— технолог, дизайнер — виробник).

•
Велика боязнь зробити щось не так. У молодших школярів ця боязнь посилюється страхом перед зниженням оцінки, покаранням
оцінкою.

Для зняття такої перешкоди слід частіше підкреслювати, що пра​вильність знайденого або пропонованого рішення визначається, по-перше, кількістю запропонованих варіантів, по-друге, повною об​ґрунтованістю їхнього приймання або відкидання, переконливістю аргументації.

Більше того, школярі мають усвідомити, що необхідно роби​ти спроби знайти рішення, що навіть слабке рішення набагато краще, ніж його відсутність, що прагнення результату завжди дасть рішення, яке може бути слабким або сильним, але високу оцінку має авторське обґрунтування, чіткість авторської позиції і точки зору.
Саме в проектуванні школярі повинні навчитися частіше вико​ристовувати вислови, які починаються зі слів: «я так вважаю», «я пропоную, тому що...» і навіть «мені здається, що...».

•
Школярі часто побоюються звертатися по допомогу, відкрито повідомляти про проблеми, які виникають, — викладачеві необхід​но стимулювати звернення по конструктивну допомогу, правильне складання такого запиту. При цьому школярі повинні рефлектува​ти свою діяльність, аналізувати, що саме не вдається і чому. Зовсім добре, якщо школярі здатні виносити на суд викладача і товаришів альтернативні пропозиції.

До того ж помітна різниця між тезаурусом, стилем, побудо​вою усної мови дорослої освіченої людини й дитини. Активна мова дітей і підлітків дивовижно скупа (малий обсяг синонімів, обмежений вибір прислівників та прикметників, рідко користу​ються інверсією у побудові фраз), що не лише заважає їм вільно висловлювати свої думки, а й сприймати, адекватно розуміти мову іншого, дорослого.

•
Будь-яке проектування відбувається за дефіциту ресурсів (ча​сових, матеріальних, інформаційних, фінансових тощо). Школярі
до виконання проектів мають ставитися як до гри, в якій не може бути ідеальних рішень, а можуть бути лише прийнятні, оптимальні
для конкретних умов.

12. ЗАГАЛЬНІ  КРИТЕРІЇ  ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ  ПРОЕКТУВАННЯ.
Оцінювання результатів творчості завжди драматичне й супе​речливе. В будь-якому разі не варто абсолютизувати правильність оцінювання.

Але спочатку необхідно обговорити, як оцінювати успішність кожного учня на кожному уроці (інформаційному, практичному, з виконання проекту тощо). Можна використати такі критерії оціню​вання:

1. Рівень розуміння, засвоєння завдання, запитань.

2. Рівень якості виконання (обсяг, точність, ретельність).

3. Рівень розуміння суті справи, аргументованість прийнятих рішень і відповідей на запитання, самокритичність.

4. Рівень творчості, потенціал, індивідуальність, стійкість мо​тивації.

Оцінювання за кожним критерієм відбувається від 1 до 100 балів, обчислюють середнє значення, яке має аналог у традиційній системі оцінок: 70—100 — відмінно, 51—69—добре, 35—50 — задовільно, менш ніж 35 — незадовільно.

Оцінка за чверть (семестр) містить інтегральну оцінку якості ви​конання завдань і є оцінюванням діяльності:
1. Навчальна дисципліна.

2. Якість виконання завдань, проектів.

3. Академічна активність.

4. Ділові й вольові якості, особисті досягнення.  
  Таким чином, це спроба гуманізації освіти в  шляхом відмови від репродуктивних методів надання і набуття знань, відмови від експлуатації пам'яті на користь стимулювання розуміння, міркування, самостійного набуття й використання в практичній діяльності знань.
У середній та старшій групах учнів, мабуть, слід прагнути оці​нювати успішність освоєння знань та універсальних умінь  за результатами проектування, які виявляються під час публі​чного захисту проектів.
Дуже добре, якщо подані на публічний захист повністю вико​нані проекти учнів буде рецензовано.

Бажано отримати щонайменше дві рецензії. Одну від когось із товаришів по групі (класу, потоку), другу—від будь-якої людини, готової і здатної оцінити творчу роботу учня, не тільки виріб, а й увесь проект загалом. (У рецензіях відзначають сильні й слабкі сто​рони опрацювання питань, висловлюють згоду чи незгоду з рішення​ми та аргументацією в проекті).
Мабуть, найбільш драматичний і психологічно напружений етап проектування — підготовка та вихід на публічний захист творчої роботи, де команда експертів (шестеро учнів даної або сусідньої групи, класу), авторів таких самих творчих проектів (хоча й різної тематики), і викладач оцінюватимуть виконані проекти і захист (до​повідь на 6—7 хв, відповіді на запитання, оцінювання за експерт​ною анкетою).

Оцінювання проекту та його захисту відбувається за десятьма критеріями на чотирьох рівнях: 0, 5,10,20 балів.

Рейтингова оцінка = (середня + самооцінка + викладач) / 3.

Критерії оцінювання виконаного проекту
· Аргументованість вибору теми, обґрунтування потреби, прак​тичне спрямування проекту й значущість виконаної роботи.

· Обсяг і повнота розробок, виконання ухвалених етапів проек​тування, самостійність, закінченість, підготовленість до сприйнят​тя проекту іншими людьми, матеріальне втілення проекту.

· Аргументованість пропонованих рішень, підходів, висновків, повнота бібліографії, цитування.

· Рівень творчості, оригінальність теми, підходів, знайдених рішень, пропонованих аргументів; оригінальність матеріального втілення й представлення проекту.

· Якість записки: оформлення, відповідність стандартним вимо​гам, рубрикація й структура тексту, якість ескізів, схем, рисунків; якість і повнота рецензій.

Усього балів за виконаний проект ...
Критерії оцінювання захисту виконаного проекту
· Якість доповіді: композиція, повнота представлення роботи, підходів, результатів; аргументованість, обсяг тезаурусу, перекон​ливість і переконаність.

· Обсяг і глибина знань з теми (або предмета), ерудиція, пред​метні зв'язки.

· Педагогічна орієнтація: культура мови, манера, використання наочних засобів, відчуття часу, імпровізаційний початок, утриман​ня уваги аудиторії.

· Відповіді на запитання: повнота, аргументованість, перекон​ливість і переконаність, дружелюбність, прагнення використати відповіді для успішного розкриття теми та сильних сторін проекту.

· Ділові й вольові якості доповідача: відповідальне ставлення, прагнення досягнути високих результатів, готовність до дискусії, здатність працювати з перевантаженням, доброзичливість, кон-тактність.

Усього балів за захист виконаного проекту ...
Загальна оцінка проекту та його захисту ...
Для переходу до традиційної системи оцінок можна скористати​ся перевіреним ключем: відмінно — 155 — 100 балів, добре — 100 — 154 бали, задовільно — менш як 100 балів.

 Звичайно, оголошувати можна тільки структуру рейтингової оцінки, тобто бали середньої колективної оцінки, самооцінки, оцін​ки керівника (викладача). Ніяких висновків про завищені чи зани​жені самооцінки авторів творчих робіт робити не можна, однак є над чим поміркувати учасникам проектів.
Щоправда, заради психологічного жарту можна назвати «найбільш гармонійного» учасника захисту, автора, що має най​меншу різницю балів у структурі рейтингової оцінки.
Необхідно обов'язково оприлюднити рейтингові оцінки першо​го десятка кращих учнів групи або класу, які захистили проекти, серед усіх, хто їх виконував. Так пізнають лідерів, золотий фонд.
Динаміка рейтингової оцінки за кожний виконуваний проект є важливим показником діагностики розвитку особистості зростаю​чої людини, життєвого й професійного визначення дітей, підлітків та юнацтва. Особливо ретельно треба відстежувати або високі рей​тингові оцінки, або їхнє досить помітне зростання.

   Для учнів, які не мають ні того, ні іншого, слід частіше змінюва​ти галузь і тематику проектування — мабуть, вони ще не знайшли себе в такій діяльності, не подолали різних психологічних перешкод, не набули досвіду досягнення задоволеності  творчою діяльністю.
13.ВИСНОВКИ

Під час виконання роботи ми дійшли певних висновків: Дидактичні методи є багатоаспектним явищем, яке не можна розглядати лише з одного боку навчально-виховного процесу. Методи не є незмінними. Їх внутрішня суть визначається змінами у змісті основ науки, техніки і мистецтв, які вивчаються у школі. Гегель вважав, що метод є не зовнішня форма, а душа і поняття змісту. 

В дидактиці існує багато класифікацій методів навчання. Але майже всі вони будуються на основі однієї з істотних ознак методу навчання і кожна з них може бути оптимальною лише стосовно окремих сторін навчально-виховного процесу. Підходи до класифікаційних побудов методів можуть бути різними, однак вони не є самоціллю для педагогів і педагогіки. Вони покликані поглиблювати наше уявлення про методи навчання, як багатоаспектне явище і сприяти більш оптимальному їх вибору. 

На основі аналізу зв’язків методів навчання з іншими компонентами навчального процесу, а також умовами, у яких він протікає, ми визначили ряд критеріїв, які впливають на вибір методів навчання: 1) закономірності та принципи навчання; 2) цілі та завдання навчання; 3) зміст та методи даної науки взагалі та конкретного предмету, теми; 4) навчальні можливості учнів: а) вікові (фізичні, психічні); б) рівень підготовленості (освітньої та виховної); в) особливості шкільного колективу; 5) особливості зовнішніх умов (географічних, виробничого оточення та ін.); 6) можливості самих вчителів: попередній досвід, знання типових ситуацій процесу навчання, у яких виявляються найбільш ефективними певні поєднання методів, рівень їх теоретичної та практичної підготовленості, здатності до застосування певних методів, вміння обрати оптимальний варіант, особисті якості та ін. 

Метод проектів завжди зорієнтований на самостійну діяльність учнів, яка реалізується як в індивідуальній, так і в парній, груповій діяльності, що завжди передбачає розв'язання проблеми: з одного боку — використання сукупності різноманітних методів, засобів навчання, а з іншого — необхідність інтегрування знань, уміння використовувати знання з різних галузей науки, техніки тощо.

Основними вимогами до використання методу проектів є: наявність значущої у дослідницькому, творчому плані проблеми, дослідницького пошуку; практична, теоретична, пізнавальна значущість передбачуваних результатів; самостійна діяльність учнів; структурування змістової частини проекту; використання дослідницьких методів: визначення проблеми досліджуваних завдань; систематизація та аналіз отриманих даних; підбиття підсумків, оформлення результатів; висновки.

Таким чином, проектне навчання — корисна аль​тернатива класно-урочній системі. Його варто вико​ристовувати як доповнення до інших видів прямого чи непрямого навчання, як засіб прискорення рос​ту й в особистісному плані, і в академічному. Цілком очевидно одне — це навчання, де цільовою наста​новою є способи діяльності, а не накопичення фак​тичних знань.
Проект — це рішення, дослідження визначеної про​блеми, її практична чи теоретична реалізація. Цим метод проекту відрізняється від роботи над темою, у якій часто досить просто засвоїти новий матеріал з теми, від рольової гри, дискусії і т. ін., у яких ролі розподіляються в груповій роботі для здійснення методичного задуму: кращого засвоєння матеріа​лу, стимулювання інтересу, мотивації пізнавальної діяльності учнів. Усі зазначені методичні цілі можуть бути наявними і при використанні методу проек​тів, але, крім всього іншого, йому обов'язково при​таманне дослідження проблеми, творча, пошукова діяльність, що здобуває втілення в певному конк​ретному продукті.
Проектне навчання заохочує і підсилює справжнє навчання з боку учнів, тому що воно:
*  особистісно орієнтоване;
* використовує безліч дидактичних підходів — на​вчання в співпраці, діяльності, «мозковий штурм», рольова гра, евристичне і проблемне навчання, дискусія, командне навчання;
* самомотивоване, що означає зростання інтересу до роботи під час її подальшого виконання;
*  підтримує педагогічні цілі в когнітивній, афектив​ній і психомоторній областях на всіх рівнях — знан​ня, розуміння, застосування, аналізу, синтезу;
* дозволяє учитися на власному досвіді й досвіді ін​ших, проявивши себе в конкретній справі;
* приносить задоволення учням, які бачать продукт своєї власної діяльності.
   Реалізація методу проектів і дослідницького методу на практиці веде до зміни позиції вчителя. З носія го​тових знань він перетворюється в організатора пізна​вальної діяльності своїх учнів. Змінюється і психоло​гічний клімат у класі, тому що вчителю доводиться переорієнтувати свою навчально-виховну роботу і ро​боту учнів на різноманітні види самостійної діяль​ності учнів, на пріоритет діяльності дослідницького, пошукового, творчого характеру.
    Таким чином, використання методу індивідуальних і колективних проектів під час викладання дозволяє комплексно вирішувати як дидактичні і розвивальні цілі, так і виховні, тобто повною мірою реалізовувати особистісно-орієнтований підхід до навчання.
14.СЛОВНИК ОСНОВНИХ ТЕРМІНІВ
КЛАСИФІКАЦІЯ МЕТОДІВ НАВЧАННЯ — це упорядкована за певною ознакою система, яка в силу надзвичайної рухливості такої динамічної системи, як сучасна освіта, сама повинна віддзеркалювати цю рухливість, враховуючи зміни, що відбуваються у практиці використання методів.

ПРОЕКТНА РОБОТА — вид діяльності (переважно в групах), мета якої — підготовка кінцевого продукту.

Актуальність дослідження визначається кількома чинниками: необхідністю доповнення теоретичних положень, що стосуються явища, яке вивчається; необхідністю нових даних, нових методів, практики.

ЗАВДАННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ — це вибір шляхів і засобів для досягнення мети відповідно до висунутої гіпотези. У роботі може бути поставлено кілька завдань.

ДІЯЛЬНІСТЬ УЧНЯ — активна взаємодія з довкіллям, під час якої індивід виступає як суб'єкт, що цілеспрямовано впливає на об'єкт і тим самим задовольняє свої потреби.

ІНТЕГРУВАННЯ ЗНАНЬ — процес наближення, об'єднання окремих наук.

ІНТЕРЕС — ставлення особистості до предмета як до чогось для неї цінного, привабливого.

ПРОЕКТ— задум, план, намір, цільовий акт діяльності, в основі якого лежать інтереси дитини.

СУБ'ЄКТ ДІЯЛЬНОСТІ — індивід, який володіє свідомістю та волею, здатний діяти цілеспрямовано, який має потребу в діяльності та мотиви до виконання дій.

ПРОЕКТУВАННЯ (створення спільних проектів) — спосіб організації взаємодії учня та вчителя в навчально-виховному процесі, який об'єднує змістовий, процесуальний та методичний компоненти процесу навчання під час створення проектів — поетапної практичної діяльності для досягнення поставлених завдань.

ДОСЛІДНИЦЬКІ ПРОЕКТИ – це проекти, які потребують добре обміркованої структури, визначеної мети, актуальності предмета дослідження для всіх учасників, соціальної значущості, продуманості методів, у тому числі експериментальних методів обробки результатів. 

ТВОРЧІ ПРОЕКТИ – це проекти, які не мають детально опрацьованої структури спільної діяльності учасників, вона розвивається, підпорядковуючись кінцевому результату, прийнятій групою логіці спільної діяльності, інтересам учасників проекту. 

ІГРОВІ ПРОЕКТИ — учасники беруть на себе певні ролі, зумовлені характером і змістом проекту. 

ІНФОРМАЦІЙНІ ПРОЕКТИ спрямовані на збирання інформації про якийсь об'єкт, явище, на ознайомлення учасників проекту з цією інформацією, її аналіз і узагальнення фактів. 

ПРАКТИЧНО-ОРІЄНТОВАНІ ПРОЕКТИ — результат діяльності учасників чітко визначено з самого початку, він орієнтований на соціальні інтереси учасників (документ, програма, рекомендації, проект закону, проект шкільного саду). 

НАВЧАЛЬНО-ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНІ ПРОЕКТИ — це спільна навчально-пізнавальна творча або ігрова діяльність учнів-партнерів, організована на основі комп'ютерної телекомунікації, яка має спільну мету дослідження певної проблеми, узгоджені методи, способи діяльності й спрямована на досягнення спільного результату діяльності.

ЧОРНОБИЛЬСЬКА ТРАГЕДІЯ ТА ЇЇ УРОКИ
Фізика 9 клас

Тип уроку: урок захисту проектів
Цілі даного проекту:

1)  розглянути основні принципи роботи ЧАЕС; проаналізувати хід аварії та її причини; поглибити знання про основні фактори радіаційного забруднення; познайомити з медичними аспектами аварії.  З метою інтеграції природничо-науко​вих знань показати міжпредметні зв'язки  фізики з біологією, ОБЖ, медициною і  історією розкрити роль фізики  у пізнанні навколишнього світу; формувати у сві​домості учнів наукову картину світу;
2) розвивати розумову активність і пізнавальну само​стійність учнів; розвивати вміння знаходити та вирішувати проблеми; формувати сві​тоглядні орієнтації особистості,

3) сприяти становленню активної громадянської позиції щодо реалізації загальнолюдських іде​алів і цінностей, виховувати прагнення до мир​ного співіснування, збереження життя на планеті, дбайливе ставлення до навколишнього середо​вища
   Тип проекту — міжпредметний (фізика, біологія, ОБЖ,  історія); дослідницько-пошуковий, творчий, ігро​вий; виконувався учнями 9 класу.

  Мотивація:  «Проінформований  - озброєний!» В сучасному світі, світі високих технологій і техногенних катастроф, кожна людина повинна знати причини і наслідки можливої діяльності людства і засоби збереження свого життя.
Проблема: середовищем нашого про​живання є планета Земля, і для того, щоб вижити, людству  треба вивчати  це середовище глибоко і ретель​но, особливо зараз коли існують фактори, які впливають  на всю поверхню   планети, на гідросферу та    на   її   атмосферу. Девізом даного проекту є слова: «Залишимо нашу планету нащадкам чистою!»
 Презентація проекту проводилась у формі ділової гри  «Конференція у  музеї ЧАЕС» 
    Під час підготовки до конференції учні обговорювали методи дослідження, спосо​би оформлення результатів, збирання, систематиза​ції та аналізу отриманих даних, проводилося поточне обговорення отриманих результатів. Вчитель висту​пав у ролі організатора пізнавальної і дослідницької діяльності учнів.

  Форма уроку—ділової гри сприяє кращому розвитку логіко-аналітичних здібностей учнів, їх винахідли​вості, а також дає можливість випробувати соціаль​ні ролі та співвіднести їх з реальними життєвими си​туаціями.

   Досягнення дидактичної мети відбувалось шляхом розв'язання учнями поставленої ними теоретичної проблеми, яка є значущою в дослідницькому і творчому плані і потребує від учасників й інтегрованих знань, і наукового пошуку для її розв'язання.

   Використовувалась як індивідуальна, так і групова ро​бота учасників проекту над власними індивідуальни​ми та груповими дослідницькими задачами, які вони самостійно розподілили між собою. 

    Після закінчення конференції учні самостійно оціни​ли ступінь досягнення ними очікуваних результатів, підбили підсумки, зробили висновки.    
План проведення конференції
Вступ  

1. Історична довідка

2. Основні принципи роботи ЧАЕС

3. Хронологія аварії та її причини

4. Ліквідація наслідків аварії

5. Поширення радіації 

6. Наслідки аварії

7. Медичні аспекти аварії

 
Для оформлення залу використані плакати зі словами Л.Костенко:
Великий плакат.
«Починалося з Хаосу.
Йдеться до порожнечі.
У порожнечі нема резонансу.
До кого волати, Господи?!»
Л.Костенко
1.
Поховані чорнобильські ліси!
Не забувайте наші голоси
2.
Не бачу обличчя істини, воно спотворене болем
3. Україна — не ядерна,
Україна — роз'ятрена
4. В озонову дірку подивився янгол:
Господи, скажи їм, щоб вони схаменулись
5. Таке століття, — навіть зрячі йдуть наосліп
6.
В минулому у нас відняли майбутнє. В май​бутньому нам віддадуть минуле. А де ж наше життя сьогочасне?!
Звучить мелодія пісні «Чорнобиль, forever!» у виконанні групи «Скрябін». Учні двох груп займають місця на протилежних трибу​нах.
Вступ

26 квітня 1986 року... Була весна – квітуча, напоєна запахами землі і нового життя. Ніхто не здогадувався, що ця весна назавжди чорними літерами буде вписана в історію нашого народу і людства, що про невелике місто Чорнобиль дізнається весь світ. 

Перша згадка про Чорнобиль датується 1193 роком, коли, за Іпатієвським літописом, князь Вишгородський Ростислав, син Великого князя Київського Рюріка, рушив походом з Чорнобиля в Тарциськ. Важко сказати, чому саме Чорнобилем було назване місто.

Історики думають, що це від слова „чорнобильник“, як в давнину називали полин. І так само, як той гіркий полин, доля краю не була легкою. Але минало лихоліття, приходив мир, і знову щедра земля дарувала людям свої невичерпні багатства. 

Відбудовувались села, піднімались церкви. Але ніколи ще раніше людина не зводила собі історичного хреста, на якому сама ж і була розп’ята. Таким хрестом став для України Чорнобиль. Скільки українців поклали на жертвенник своє здоров’я та життя! Скільки тих, хто назавжди залишив рідні домівки! 

Безкраї простори колись родючої землі тепер порожні, забруднені, мертві… 

Чорнобильска трагедія пройняла всі сфери життя – від академічної науки до побуту людського життя.

Але аварія в Чорнобилі – трагедія не тільки екологічна, Вона показала неспроможність тодішнього уряду захистити свій народ, взяти на себе відповідальність за все, що сталося.

Колись звичайна географічна назва Чорнобиль набула багатогранного трагічного звучання…  

 

1. Історична довідка 


Чорнобильська АЕС (ЧАЕС) розташована в східній частині великого географічного регіону, іменованого білорусько-українським Поліссям, на березі ріки Прип'яті, що впадає в Дніпро, у 18 км від районного центра - м. Чорнобиль. У 112 кілометрах південніше Київ, а в 100 км на схід –місто Чернігів. Безпосереднє місце, де знаходиться станція і містечко обслуговуючого персоналу називається місто Прип'ять. Воно на карті позначений червоною крапкою. Коричневе коло - це 30-ти кілометрова зона, у якій заборонене проживання і тривале перебування. У період 1987-88 років всі населені пункти в цій зоні були ліквідовані щоб виключити проживання в цій зоні людей.

До весни 1986 року на Чорнобильскої АЕС діяли чотири енергоблоки. Кожен енергоблок складається з ядерного реактора і двох парових турбін.

Місцевість тут відрізняється відносно плоским рельєфом. Роботи зі спорудження станції були початі в 1970 році.

Для білорусько-українського Полісся характерна порівняно невисока щільність населення - приблизно 70 чоловік на квадратний кілометр. До аварії на ЧАЕС загальна чисельність населення в 30-ти кілометровій зоні навколо станції складала близько 100 тисяч чоловік.

Будівництво Чорнобильської АЕС велося чергами. Кожна з них уключала 2 енергоблоки, що мали загальні системи спеціального водоочищення і допоміжні спорудження на площадці. У їхній склад входять: сховище рідких і твердих радіоактивних відходів, відкриті розподільні пристрої, газове господарство, резервні дизель-генераторні електростанції, гідротехнічні й інші спорудження. Джерелом технічного водопостачання перших чотирьох енергоблоків є наливний ставок-охолоджувач площею 22 квадратних кілометра. Передбачені також окремі насосні станції для 3-го і 4-го блоків. Мається резервне електропостачання від дизель - генераторів. Навіть неповне перерахування споруджень ЧАЕС говорить про тім, наскільки це був великий енергетичний об'єкт.

28 вересня 1977 року включений в електричну мережу 1-й турбогенератор. Чорнобильська АЕС дала країні першу електричну енергію. 24 січня 1978 року на електростанції вироблений перший мільярд кіловат-годин електроенергії. 21 грудня 1978 року здійснений пуск 2-го енергоблоку. 22 квітня 1979 року ЧАЕС виробила перші 10 мільярдів кіловат-годин електроенергії. 3 грудня 1981 року здійснений пуск 3-го блоку електростанції. 31 грудня 1983 року дав першу електроенергію 4-й енергоблок. 21 серпня 1984 року Чорнобильська АЕС виробила 100 мільярдів кіловат-годин електроенергії.

Таким чином, на 1 січня 1986 року потужність чотирьох блоків станції складала 4 мільйони кіловатів, що відповідало її проектної потужності. 

 

2. Основні принципи роботи ЧАЕС 

На Чорнобильської АЕС були встановлені ядерні реактори РБМК-1000. Реактор цього типу був спроектований більш 30 років тому і використовувався в СРСР на декількох електростанціях. Теплова потужність кожного реактора складає 3200 Мвт. Мається два турбогенератори електричною потужністю по 500 Мвт кожний (загальна електрична потужність енергоблоку - 1000 Мвт).

Паливом для РМБК-1000 служить слабко збагачена по урані-235 двоокис урану. У вихідному для початку процесу стані кожна її тонна містить приблизно 20 кг ядерного пального - урану-235. Стаціонарне завантаження двоокису урану в один реактор дорівнює 180 тонн. Ядерне пальне засипається в реактор не навалом, а міститься у виді тепловиділяючих елементів - твелів. Твел являє собою трубку з цирконієвого сплаву, куди містяться таблетки циліндричної форми двоокису урану. Твели розміщають в активній зоні реактора у виді так званих тепловиділяючих зборок, що поєднують по 18 твелів. Ці зборки, а їх близько 1700 шт., містяться в графітову кладку, для чого в ній зроблені технологічні канали. По них же циркулює і теплоносій. У РМБК це вода, що у результаті теплового впливу від ланцюгової реакції, що відбувається в реакторі, доводиться до кипіння, і пара, через технологічні магістралі подається на турбогенератори, що безпосередньо виробляють електроенергію. Круговорот води в реакторі здійснюється головними циркуляційними насосами. Їх вісім - шість працюючих і два резервних.

Сам реактор поміщений усередині бетонної шахти, що є засобом біологічного захисту. Графітова кладка укладена в циліндричний корпус товщиною 30 мм. Розмір активної зони реактора - 7м. по висоті і 12 м. у діаметрі. Весь апарат спирається на бетонну підставу, під яким розташовується басейн-барботер системи локалізації аварії.

Ланцюгова реакція і тепловиділення в реакторній зоні загалом протікають у такий спосіб: ядро урану під впливом нейтрона поділяється на два осколкових ядра. При цьому виділяються нові нейтрони. Вони у свою чергу викликають розподіл інших ядер урану.

Але не всі нейтрони беруть участь у ланцюговій реакції. Деякі з них поглинаються матеріалами конструкції чи реактора виходять за межі активної зони. Ланцюгова реакція починається тільки тоді, коли хоча б один з нейтронів, що утворилися, бере участь у наступному розподілі атомних ядер. Ця умова характеризується коефіцієнтом ефективності розмноження (Кеф), що визначається як відношення числа нейтронів даного покоління до числа нейтронів попереднього покоління. При значенні цього коефіцієнта рівному 1 у реакторі відбувається ланцюгова реакція розподілу, що самопідтримується, постійної інтенсивності. Такий стан реактора називається критичним. При значенні Кеф менше 1 процес розподілу ядер урану буде загасаючим (підкритичний стан), а при Кеф більше 1 інтенсивність розподілу і потужність реактора будуть наростати (надкритичний стан). Осколки атомних ядер, розлітаючись з великою швидкістю, взаємодіють з іншими ядрами і гальмуються у своєму русі. При втрати кінетичної енергії осколків і відбувається виділення тепла.

При перебуванні реактора в надкритичному стані наростання ланцюгової реакції відбувається некерованому режимі, що може привести до ядерного вибуху. Для регулювання швидкості протікання ланцюгової реакції застосовуються стрижні з матеріалів поглинаючих нейтрони - бористої чи сталі карбіду бора. Вони вводяться (чи виводяться) з активної зони реактора чи збільшуючи зменшуючи кількість нейтронів і відповідно чи прискорюючи сповільнюючи плин ланцюгової реакції. 

Конструкторами РМБК-1000 передбачалося, що реактор повинний мати ряд проти аварійних систем. Це система керування і захисту реактора, що включає в себе 211 твердих стрижнів-поглиначів і апаратура контролю за рівнем і розподілом нейтронного потоку. Вона забезпечує пуск, ручне й автоматичне регулювання потужності, планову й аварійній зупинці реактора. Остання автоматично здійснюється по сигналах аварійного чи захисту при натисканні кнопки.

Крім того, на ЧАЕС минулому передбачені захисні системи на випадок якщо аварія усе-таки відбудеться. У випадку розриву труб контуру циркуляції теплоносія, уключалася система аварійного охолодження реактора (САОР), яка подавала воду з гідравлічних ємностей у технологічні канали для екстреного охолодження робочої зони реактора. Конструктори і засоби інформації затверджували, що система аварійного захисту РМБК на Чорнобильської АЕС така, що в стані без утручання людини, тобто автоматично запобігти серйозні наслідки передбачених проектом відмовлень. Отже, будь-яка велика аварія, на їхню думку могла бути локалізована не приносячи відчутної шкоди здоров'ю людей, навколишньому середовищу. Однак подальші події довели м'яко говорячи неспроможність подібних тверджень.

Так що ж відбулося на Чорнобильської АЕС?

 

3. Хронологія аварії та її причини 

День 25 квітня 1986 року на 4-м енергоблоці ЧАЕС планувався не зовсім як звичайний. Передбачалося зупинити реактор на планово-попереджувальний ремонт. Але перед заглушенням ядерної установці керівництво ЧАЕС планувало провести деякі експерименти. Перед зупинкою були заплановані іспити одного з турбогенераторів станції в режимі вибігу з навантаженням власних нестатків блоку. Суть цього експерименту полягає в моделюванні ситуації, коли турбогенератор може залишитися без своєї рушійної сили, тобто без подачі пари. Для цього був розроблений спеціальний режим, відповідно до якого, при відключенні пари за рахунок інерційного обертання ротора генератор якийсь час продовжував виробляти електроенергію, необхідну для власних нестатків, зокрема для харчування головних циркуляційних насосів. Звернемося до хронології подій.... Отже 25 квітня 1986 року......

1ч. 00 хв. - відповідно до графіка зупинки реактора на планово-попереджувальний ремонт персонал приступив до зниження потужності апарата працюючего на номінальних параметрах.

13ч. 05 хв. - при тепловій потужності 1600 Мвт. відключений від мережі турбогенератор №7, що входить у систему 4-го енергоблоку. Електроживлення власних нестатків перевели на турбогенератор №8

14ч. 00 хв. - відповідно до програми іспитів відключається система аварійного охолодження реактора. Оскільки реактор не може експлуатуватися без системи аварійного охолодження, його необхідно було зупинити. Але дозвіл на глушіння апарата не було дано. І реактор продовжував працювати без системи аварійного охолодження (САОР).

23ч. 10 хв. - отриманий дозвіл на зупинку реактора. Почалося зниження його теплової потужності до 1000-700 МВТ відповідно до програми іспитів. Але оператор не справився з керуванням, у результаті чого потужність апарата упала майже до 0. У таких випадках реактор повинний глушитися. Але персонал не порахувався з цією вимогою. Почали підйом потужності.

1ч. 00 хв. 26 квітня - персоналу удалося підняти потужність до рівня 200 Мвт (теплових) замість покладених 1000-700.

1ч. 03 хв. - До шести працюючих насосів підключили ще два, для підвищення надійності охолодження реактора після іспитів.

1ч. 20 хв. - Для утримання потужності реактора з нього були виведені стрижні автоматичного регулювання, порушивши найсуворішу заборону працювати на реакторі без визначеного запасу стрижнів - поглиначів нейтронів. У той момент у реакторі знаходилося тільки шість стрижнів, що приблизно вдвічі менше гранично припустимої величини.
1ч. 23 хв. - Оператор закрив клапана турбогенератора. Подача пари припинилася. Почався вибіг турбіни. У момент відключення другого турбогенератора повинна була спрацювати ще одна система захисту по зупинці реактора. Але персонал відключив її, щоб повторити іспиту якщо перша спроба не удасться. У результаті виниклої ситуації реактор потрапив у хитливий стан, що привело до появи позитивної радіоактивності і розігріву реактора.

1ч. 23 хв. 40 сек. - керівник зміни 4-го енергоблоку зрозумівши небезпеку ситуації дав команду натиснути кнопку найефективнішого аварійного захисту. Поглинаючі стрижні пішли вниз, але через кілька секунд зупинилися. Спроби ввести їх у реакторну зону не удалися. Реактор вийшов з під контролю.

1ч. 23 хв. 44 сек. Потужність реактора різко збільшилася і приблизно в 100 разів перевищила проектну.

1ч. 23 хв. 45 сек. ТВЕЛи почали руйнуватися. У паливних каналах створився високий тиск.

1ч. 23 хв. 49 сек. Паливні канали стали руйнуватися.

1ч. 23 хв. Пішло два вибухи. Перший - через гримучу суміш, що утворилася в результаті розкладання водяної пари. Другий був викликаний розширенням пар палива. Вибухи викинули палі даху четвертого блоку. У реактор проникнув повітря. Повітря реагувало з графітовими стрижнями, утворити оксид вуглецю II (чадний газ). Цей газ спалахнув, почалася пожежа. Покрівля машинного залу зроблена з матеріалів, що легко пломеніють. (З тих самих, котрі використовувалися на ткацькій фабриці в Бухарі, що цілком згоріла на початку 70-х років. І хоча деякі працівники після випадку в Бухарі були віддані під суд, ці ж матеріали використовувалися при будівництві АЕС.)

8 з 140 тонн ядерного палива, що містять плутоній і інші надзвичайно радіоактивні матеріали (продукти розподілу), а також осколки графітового сповільнювача, теж радіоактивні, були викинуті вибухом в атмосферу. Крім того, пари радіоактивних ізотопів йоду і цезію були викинуті не тільки під час вибуху, але і поширювалися під час пожежі. У результаті аварії була цілком зруйнована активна зона реактора, ушкоджене реакторне відділення, деаераторна етажерка, машинний зал і ряд інших споруджень.

Були знищені бар'єри і системи безпеки, що захищають навколишнє середовище від радіонуклідів, що містяться в опроміненому паливі, і відбувся викид активності з реактора. Цей викид на рівні мільйонів кюрі в добу, продовжувався протягом 10 днів з 26.04.86. по 06.05.86., після чого упав у тисячі разів і надалі поступово зменшувався. По характері протікання процесів руйнування 4-го блоку і по масштабах наслідків зазначена аварія мала категорію позапроектної і відносилася до 7-ому рівня (важкі аварії) по міжнародній шкалі ядерних подій INES.

Уже через годину радіаційна обстановка в місті була ясна. Ніяких мір на випадок аварійної ситуації там передбачено не були: люди не знали, що робити. По всіх інструкціях і наказам, що існують уже 25 років, рішення про висновок населення з небезпечної зони повинні були приймати місцеві керівники. До моменту приїзду Урядової комісії можна було вивести з зони всіх людей навіть пішки. Але ніхто не взяв на себе відповідальність (шведи спочатку вивезли людей із зони своєї станції, а тільки потім почали з'ясовувати, що викид відбувся не в них).

На роботах у небезпечних зонах (у тому числі в 800 метрах від реактора) знаходилися солдати без індивідуальних засобів захисту, зокрема, при розвантаженні свинцю. Потім з'ясувалося, що такого одягу в них немає. У подібному положенні виявилися і вертолітники. І офіцерський склад, у тому числі і маршали, і генерали дарма бравірували, з'являючись поблизу реактора в звичайній формі. У даному випадку необхідна була розумність, а не помилкове поняття сміливості. Водії при евакуації Прип'яті і при роботах по обвалуванню ріки також працювали без індивідуальних засобів захисту. Не може служити виправданням, що доза опромінення складала річну норму - в основному це були молоді люди, а отже, це позначиться на потомстві. Точно також прийняття для армійських підрозділів бойових норм - це крайня міра у випадку воєнних дій і при проході через зону поразки від ядерної зброї. Такий наказ був викликаний саме відсутністю в даний момент засобів індивідуального захисту, що на першому етапі аварії були тільки в спецпідрозділах. Уся система цивільної оборони виявилася цілком паралізованою. Не виявилося навіть працюючих дозиметрів. Залишається тільки захоплюватися роботою і мужністю пожежного підрозділу. Вони запобігли розвитку аварії на першому етапі. Але навіть підрозділу, що знаходяться в Прип'яті, не мали відповідного обмундирування для роботи в зоні підвищеної радіації. Як завжди досягнення мети обійшлося ціною багатьох і багатьох життів.

Таким чином, можна коротко визначити шістьох основних причин аварії на 4-м енергоблоці:

Перше - зниження оперативного запасу радіоактивності, тобто зменшення кількості стрижнів-поглиначів в активній зоні реактора нижче припустимої величини.

Друге - несподіваний провал потужності реактора, а потім робота апарата при потужності меншої, чим було встановлено програмою іспитів.

Третє - підключення до реактора усіх восьми насосів з перевищенням витрат по ЦГН.

Четверте - блокування захисту реактора за рівнем води і тиску пари в барабані-сепараторі.

П'яте - блокування захисту реактора по сигналі відключення пари від двох турбогенераторів.

Шосте - відключення системи захисту, передбаченої на випадок виникнення максимальної проектної аварії, - системи аварійного охолодження реактора.

У результаті теплового вибуху який відбувся в реакторі відбулося руйнування активної зони реакторної установки  і частини будинку 4-го енергоблоку, а також відбувся викид частини радіоактивних продуктів, що нагромадилися в активній зоні, в атмосферу. Вибухи в 4-м реакторі ЧАЕС зрушили зі свого місця металоконструкції верха реактора, зруйнували всі труби високого тиску, викинули деякі регулюючі стрижні і палаючі блоки графіту, зруйнували розвантажувальну сторону реактора, підживлюючий відсік і частину будинку. Осколки активної зони і випарних каналів упали на дах реакторного і турбінного будинків. Була пробита і частково зруйнований дах машинного залу другої черги станції. При вибуху частина панелей перекриття упала на турбогенератор №7 зашкодивши мастилопроводи й електричні кабелі, що привело до їхнього загоряння, а велика температура усередині реактора викликала горіння графіту.

Найбільшу небезпеку, зв'язану з аварією представляло те, що, руйнування реакторної зони викликало викид в атмосферу  і на територію ЧАЕС великої кількості радіоактивних деталей, графіту, ядерного палива. Викид радіонуклідів (вид хитливих атомів, що при мимовільному перетворенні в інший нуклід випускають іонізуюче випромінювання - це і є власне радіоактивність) являв собою розтягнутий у часі процес, що складається з декількох стадій.

27 квітня 1986 року висота забрудненої радіонуклідами повітряного струменя, що виходить з ушкодженого енергоблоку, перевищувала 1200 метрів, рівень радіації в ній на видаленні 5-10 км. від місця аварії складали 1000 мілірентген у годину. Викид радіоактивності в основному завершився до 6 травня 1986р.

У першої годинник після аварії, коли ще не були точно визначені її розміри і вага, а також унаслідок недостатнього радіаційного контролю, частина облич, що працювали на найбільш небезпечних ділянках, одержали великі дози опромінення, а також опіки при участі в гасінні пожежі. Усім потерпілим була зроблена перша медична допомога. До 6 годинник ранку 26 квітня було госпіталізовано 108 чоловік, а протягом дня ще 24-х з число обстежених. На основі діагностики  променевої хвороби, 237 чоловік, у кого розвиток гострої променевої хвороби прогнозувалося з найбільшою імовірністю були терміново госпіталізовані в клінічні заснування Києва і Москви. Загальне число людей загиблих внаслідок аварії на Чорнобильської АЕС від опіків і гострої променевої хвороби на 1 січня 1988 року склало 30 чоловік, причому 28 - від променевої хвороби... 

 

4. Ліквідація наслідків аварії
Аварія на Чорнобильської АЕС породила цілий комплекс проблем. Насамперед необхідно було з'ясувати: чи не виникне внаслідок розплавлювання і стікання ядерного палива ланцюгова реакція? Важливо було організувати великомасштабну радіометричну розвідку, причому не тільки в районі АЕС, але і на великих територіях навколо її. Стояло забезпечити безпеку 1-го і 2-го енергоблоків що знаходились ще в роботі. У такий спосіб були визначені наступні основні напрямки на початковий період ліквідації аварії:

·   оцінка стану енергоблоків ЧАЕС і радіаційної обстановки на станції і прилягаючій території;

·   захист персоналу станції і населення від можливих радіаційних поразок;

·  локалізація аварії і зменшення радіаційного впливу на населення і навколишнє середовище.

До вечора 26 квітня були  прийняті необхідні рішення, почалася підготовка до евакуації міста Прип'яті. 27 квітня в 1 ночі були  зупинені реактори першого і другого енергоблоків. Почалися роботи з ліквідації наслідків аварії.

Першочерговою задачею по ліквідації наслідків аварії було здійснення комплексу робот, спрямованих на припинення викидів радіоактивних речовин. За допомогою військових вертольотів вогнище аварії закидався тепло відвідними  і фільтруючими матеріалами, що дозволило значно скоротити, а потім і ліквідувати викид радіоактивності в навколишнє середовище. Такими матеріалами були різні з'єднання бора, доломіт, свинець, пісок, глина. З 27 квітня, по 10 травня, на об'єкт було скинуто близько 5000 тонн цих матеріалів. У результаті цього, шахта реактора була покрита сипучою масою, що припинило викид радіоактивних речовин. Також почалася знижуватися температура в кратері блоку, чому сприяла і подача рідкого азоту в простір під шахту реактора. Після цього минулого початі роботи з очищення найбільш забрудненими радіоактивними викидами ділянок території ЧАЕС. Найбільш забрудненими виявилися покрівельні покриття 3-го енергоблоку. На них потрапили осколки реакторного палива, шматки графітової кладки, уламки конструкції. Саме тут створювалося радіаційне тло, що не дозволяє приступити до робіт усередині станції, здійснювати заходу щодо похованню 4-го енергоблоку. Велика частина цієї роботи була виконана вручну. Очищали дах в основному військовослужбовці. Незважаючи на те, що їхня робоча зміна тривала від 20 секунд до 1 хвилини, багато хто з них, безсумнівно піддалися впливу радіаційного випромінювання.

Після очищення даху 3-го енергоблоку, почалися роботи з зачищення території станції і прилягаючих районів. Частина робіт виконувалася спеціальною технікою з дистанційним керуванням, але на частині робіт використовувалися люди, знову в основному військовослужбовці.

Ділянки ЧАЕС забруднені дрібними викидами і радіоактивним пилом, очищалися спеціальною адсорбуючою плівкою. Після розпилення на поверхні, вона застигала, схоплюючи пил і інше сміття, а потім зверталася і вивозилася для поховання. Широко застосовувалася пожежна і військова техніка, за допомогою якої обмивалися стіни і дахи будинків. Не відмовлялися від звичайних зборів з території радіоактивного бруду. Його знімали бульдозерами, скреперами, вивозили і ховали. Потім ці ділянки покривалися бетоном, асфальтом і іншими видами покрить. Ділянка соснового лісу, по якому пройшов радіоактивний слід ( так називаний “рудий ліс ”), був цілком прибраний, і також вивезений для поховання. Радіоактивна вода що затопила підреакторні приміщення була відкачана в спеціально приготовлені ємності. Для запобігання радіоактивного зараження ґрунтових вод, були зведені відповідні гідротехнічні спорудження під корпусом 4-го енергоблоку. Одночасно з цим велися роботи з радіаційного контролю і дезактивації радіаційних плям у межах тридцятикілометрової зони від місця аварії. Роботи з дезактивації продовжувалися аж до жовтня-листопада 1986 року, після чого радіаційне тло було знижено настільки, що в експлуатацію знову ввели першу чергу атомної станції.


Для повної безпеки роботи ЧАЕС, було прийняте рішення закрити ушкоджений реактор спеціальним укриттям. У район 4-го енергоблоку, при ліквідації аварії згрібався весь радіоактивний бруд, радіоактивні осколки і конструкції., заздалегідь розраховуючи улаштувати на цьому місці могильник радіоактивних відходів. Проект одержав інженерну назву “Укриття”, але широкій публіці він більш відомий за назвою “Саркофаг”.

Його висота склала 61 метр, найбільша товщина стін - 18 метрів. Зведення "саркофага" здійснювалося за допомогою самохідних кранів, оснащених телевізійними засобами спостереження. У ньому передбачена система витяжної вентиляції з очищенням повітря, система примусового охолодження, а для недопущення підвищення нейтронної активності на даху встановлені баки з розчином бора.

Суть проекту полягала в тім, щоб залити ушкоджений реактор шаром покритих у визначених місцях свинцем металевих конструкцій заповнених бетоном. Особлива складність  у цьому проекті  представляла стіна 3-го енергоблоку суміжна з 4-м енергоблоком. Раніш обоє реакторних цеху були з'єднані між собою різними комунікаціями й устаткуванням. В даний час між енергоблоками зведена стіна зі свинцю сталі і бетону називана “стіною біологічного захисту”. Після її установки були початі роботи з дезактивації третього енергоблоку.

15 травня 1986 р. була прийнята Постанова ЦК КПРС і Ради Міністрів СРСР, у якому основні роботи з ліквідації наслідків аварії доручалися Минсредмашу. Головною задачею було спорудження об'єкта "Укриття" ("Саркофаг") четвертого енергоблоку ЧАЕС. Буквально в лічені дні, практично на порожнім місці, з'явилася могутня організація ВУС-605, що включає в себе шість будівельних районів, що зводили різні елементи "Укриття", монтажний і бетонний заводи, керування механізації, автотранспорту, енергопостачання, виробничо-технічної комплектації, санітарно-побутового обслуговування, робітника постачання (включаючи їдальні), а також обслуговування баз проживання персоналу. У складі ВУС-605 був організований відділ дозиметричного контролю (ОДК). Підрозділу ВУС-605 дислокувалися безпосередньо на території ЧАЕС, у м. Чорнобилі, у м. Іванполі і на станції Тетерів Київської області. Бази проживання і допоміжних служб розміщалися на відстані 50 - 100 км від місця проведення робіт. З обліком складної радіаційної обстановки і необхідності дотримання вимог, норм і правил радіаційної безпеки був установлений вахтовий метод роботи персоналу з тривалістю вахти 2 місяці. Чисельність однієї вахти досягала 10000 чоловік. Персонал на території ЧАЕС працював цілодобово в 4 зміни. Весь персонал ВУС-605 комплектувався з фахівців підприємств і організацій Мінсередмашу, а також військовослужбовців (солдата, сержантів, офіцерів), покликаних із запасу для проходження військових зборів і спрямованих у Чорнобиль (так званих "партизанів"). Задача поховання зруйнованого енергоблоку, що стояла перед ВУС-605, була складна й унікальна, оскільки не мала аналогів у світовій інженерній практиці. Складність створення подібного спорудження, крім значних руйнувань, істотно збільшувалася важкою радіаційною обстановкою в зоні зруйнованого блоку, що робило його важкодоступним і вкрай обмежувало використання звичайних інженерних рішень. При спорудженні "Укриття" реалізація проектних рішень у настільки складній радіаційній обстановці стала можливої завдяки комплексу спеціально розроблених організаційно - технічних заходів, у тому числі використання спеціальної техніки з дистанційним керуванням. Однак позначалася відсутність досвіду. Один дорогий робот так і залишився на стіні "Саркофагу", не виконавши свого завдання: електроніка вийшла з ладу через радіацію.

У листопаду 1986 року "Укриття" було споруджено, а ВУС-605 - розформований. Cпоруда "Укриття" було здійснено за рекордно короткий термін. Однак, виграш у часі і вартості будівництва спричинив за собою і ряд істотних труднощів.

Це - відсутність скільки-небудь повної інформації про міцність старих конструкцій, на які спиралися нові, необхідність застосовувати дистанційні методи бетонування, неможливість у ряді випадків використовувати зварювання і т.д. Усі труднощі виникають через величезні радіаційні поля поблизу зруйнованого блоку. Під шаром бетону залишилися сотні тонн ядерного палива. Зараз нікому невідомо, що відбувається з ним. Є припущення, що там може виникнути ланцюгова реакція, тоді можлива тепловий вибух. На дослідження процесів, що відбуваються, як завжди немає грошей. Крім того, дотепер частина зведень приховується.

При будівництві “Саркофагу” було покладено близько 300 тисяч кубічних метрів бетону, змонтовано понад 6 тисяч тонн різних металоконструкцій. Таким чином, у жовтні 1986 року “Укриття” щільно запечатало те, що було раніш 4-м енергоблоком ЧАЕС. У той же час “Укриття” не цілком герметичне. Воно має спеціальні вентиляційні канали для охолодження реактора, постачені спеціальними фільтрами, великий комплекс діагностичного і радіометричного устаткування, систему активного ядерного захисту, для запобігання виникнення ланцюгової реакції в колишньому реакторі.  Таким чином, була забезпечена надійна консервація зруйнованого реактора, відвернений вихід аерозолей у навколишнє середовище, забезпечена ядерна безпека об'єкта.

Міністерство охорони здоров'я України підвело підсумки: понад 125 тисяч померлих до 1994 року, тільки торік із впливом аварії на ЧАЕС зв'язані 532 смерті ліквідаторів; тисячі км2 забруднених земель. Через тринадцять років після аварії виявляється вплив ефектів опромінення, що наложилось на загальне погіршення демографічної ситуації і стан здоров'я населення постраждалих держав. Уже сьогодні понад 60% обличчя, що були в той час дітьми і підлітками і проживали на забрудненій території, складають групу ризику занедужати раком щитовидної залози. Дія комплексних факторів, характерних для Чорнобильської катастрофи, привело до росту захворюваності дітей, особливо хворобами крові, нервової системи, органів травлення і дихальних шляхів. Пильної уваги вимагають зараз обличчя, що приймали особисту участь у ліквідації аварії. Сьогодні їх нараховується понад 432 тисяч чоловік. За роки спостереження загальна їхня захворюваність зросла до 1400%. Утішатися залишається лише тим, що результати впливу аварії на населення, могли б бути набагато гірше, якби не активна робота вчених і фахівців. За останнім часом розроблено біля ста методичних, нормативних і інструктивних документів. Але на їхню реалізацію не вистачає засобів...

 

5. Поширення радіації  

Як уже говорилося, процес викиду радіонуклідів зі зруйнованого реактора був  розтягнутий у часі і складався з декількох стадій. 

На I стадії було викинуто  діспергіроване  паливо,  у якому  склад радіонуклідів відповідав такому  в опроміненому  паливі, але  був збагачений летучими ізотопами йоду телуру, цезію і шляхетних газів.      

На  II  стадії  завдяки  мірам, що  починаються,  по припиненню горіння  графіту  і  фільтрації  викиду  потужність  викиду  зменшилася. Потоками гарячого повітря і продуктами горіння  графіту з реактора виносилося радіоактивне дрібнодіспергіроване паливо.

Для  III  стадії  характерним  було  швидке  наростання потужності  виходу  продуктів  розподілу  за  межі  реакторного   блоку.  За рахунок  залишкового  тепловиділення   температура  палива   в  активній зоні  перевищувала  1700°С,  що у  свою чергу  обумовлювало температурно-залежну  міграцію  продуктів  розподілу  і   хімічних  перетворень оксиду  урану  які  з паливної  матриці виносилися  в аерозольній формі на продуктах згоряння графіту.                         

З  останньої  IV  стадією витік  продуктів розподілу  швидко початку  зменшуватися що з'явилося  наслідком спеціальних  мір. До  цього часу  сумарний  викид  продуктів  розподілу  (без  радіоактивних шляхетних газів) склав близько 1,9 Ебк  (50 Мкі),  що відповідало приблизно 3,5% загальної  кількості радіонуклідів у реакторі  до моменту аварії. 

Первісне поширення радіоактивного забруднення повітряних потоків відбувалося в західному і північному напрямках, у наступного два-три дня - у північному, а з 29 квітня в плині декількох днів - у південному напрямку ( убік Києва). 

Значна частина площ водозбору Дніпро Прип'яті піддалися  інтенсивному   радіоактивному   забрудненню.   Нижні  ділянки  Прип'яті,  Дніпра  і  верхня  частина  Київського  водоймища  ввійшли в З0-ти кілометрову зону відселення.

Відповідно до метеорологічних умов переносу віз задушливих мас радіонукліди, що вийшли за межі реактора, поширювалися на площі водозбору й акваторії  Дніпра, його  водоймищ припливів і Дніпровсько-Бугського лиману.                            

Вже в перші дні після аварії радіоактивні  аерозолі надійшли  у  водойми а  потім дощем  змивалися з  забруднених водозборів. 

 Рівні радіоактивного  забруднення природних  вод визначалися відстанню від  ЧАЕС і  інтенсивністю випадання  аерозолей, змивом з території водозбору  а в  дніпровських водоймищах  - часом "добігання" забруднених мас води.  Радіонукліди, що надійшли у водойми, включилися в абіотичні (води, суспензії, донні відкладення) і  біотичні  компоненти  (гідробіонти   різних  трофічних рівнів).  При  розпаді коротко живучих  радіонуклідів визначилася гідроекологічна значимість найбільше біологічно небезпечних довго живучих стронцію-90 і цезію-137.                             

Радіоактивне забруднення  донних відкладень  Київського водоймища досягло максимуму до середини літа 1986 р., коли характерні концентрації цезію-137  на різних  ділянках знаходилися в межах 185-29 600 Бк/кг природної вологість  Максимальний зміст цезію-137 у представниках іхтіофауни спостерігалося  в зимовий період 1987 - 1988 р. - (3,70 - ~29) 10~ Бк/кг сирі маси.

Забруднені повітряні маси поширилися потім на значні відстані по території Білорусії, України і Росії, а також за межі Радянського Союзу. У ряді країн були зафіксовані незначні підвищення рівня радіації, виявлені деякі нукліди, викид яких в атмосферу відбувся в результаті аварії в Чорнобилеві. Насамперед це було зареєстровано відповідними службами у Швеції ( у 6 годин ранку 1986г), потім у Фінляндії, Польщі. Усього надійшла інформація про радіологічні зміни і вжиті захисні заходи від 23 держав. Дані показали, що в результаті погодних умов під час самої аварії на ЧАЕС, у Європі відбулося визначене радіаційне забруднення територій. Крім того, первісний викид з ушкодженого реактора ( висота якого складала близько 1200 метрів) привів до переносу невеликих кількостей радіоактивних речовин за межі Європи, включаючи Китай, Японію і США.

Незважаючи на масштаби поширення радіоактивного забруднення, керівник секції безпеки МАГАТЕ пані Анелі Сало, оцінюючи положення в цілому заявила: “За винятком постраждалих районів на території СРСР рівні зараження в даний час є досить низькими, для того щоб вимагати ретельного розгляду питання про тім, ли існує взагалі і при яких обставинах необхідність у вживанні захисних заходів по радіологічних причинах”.

 

6. Наслідки аварії

Викид радіонуклідів (вид хитливих атомів, що при мимовільному перетворенні в інший нуклід випускають іонізуюче випромінювання(це і є радіоактивність) за межі аварійного блоку ЧАЕС являв собою розтягнутий у часі процес, що складався з декількох стадій.


27 квітня 1986 року висота забрудненої радіонуклідами повітряного струменя, що виходить з ушкодженого енергоблоку, перевищувала 1200м, рівні радіації в ній на видаленні 5-10 км від місця аварії складали 1000 мР/год.


Фахівці розрахували сумарний викид продуктів розподілу (без радіоактивних шляхетних газів). Він склав 50 МКі, що приблизно відповідає 3,5% загальної кількості радіонуклідів у реакторі на момент аварії.


До 6 травня 1986 року викид радіоактивності в основному завершився.


Первісне поширення радіоактивного забруднення повітряних потоків відбувалося в західному і північному напрямках, у наступного два-три дня(у північному, а з 29 квітня 1986 року протягом декількох днів(у південному напрямку (убік Києва).


Забруднені повітряні маси поширилися потім на значні відстані по території БССР, УРСР, РСФСР, а також за межами Радянського Союзу.


Через 15 днів після аварії рівень фона-гамма-тла в 5 мР/год був зафіксований на відстані 50-60 км до заходу і 35-40 км до півночі від ЧАЕС. У Києві рівні радіації в травні 1986 року досягали декількох десятих мілірентгена в годину.


Радіоактивному забрудненню значною мірою піддалися Гомельська і Могилевська області Білорусі, райони Київської і Житомирської областей УРСР, що примикають до 30-кілометрової зони коло ЧАЕС, частина Брянської області Росії. Ці території складають нині так називану зону твердого контролю. Усього ж у тім чи іншому ступені виявилися забрудненими радіонуклідами 11 областей СРСР, у яких проживає 17 мільйонів чоловік.


Учені виділили у викидах з аварійного реактора 23 основних радіонукліда. Велика частина з них розпалася протягом декількох місяців після аварії і небезпеки вже не представляє. У перші хвилини після вибуху й утворення радіоактивної хмари найбільшу погрозу для здоров'я людей представляли ізотопи так званих шляхетних газів. Атмосферні умови, що склалися в районі ЧАЕС у момент аварії, сприяли тому, що радіоактивна хмара пройшла мимо м. Прип'яті і поступово розсіялася в атмосфері, утрачаючи свою активність. Надалі серйозну тривогу лікарів викликали коротко живучі радіоактивні компоненти, які випали на землю, у першу чергу йод-131. Незважаючи на те, що період його напіврозпаду, а, отже, і нейтралізації загрозливих властивостей менш восьми доби, він має велику активність і небезпечний тим, що передається по харчових ланцюгах, швидко засвоюється людиною і накопичується в організмі. У зв'язку з цим вводилися обмеження на вживання деяких харчових продуктів (наприклад, молока), проводилася йодна профілактика. Крім того, всім, що знаходилися в найбільш небезпечній зоні пред'являлася вимога про обов'язкове використання респіраторів.


Після розпаду більшої частини радіоактивного йоду увагу радіохіміків  і медиків залучив плутоній. Він не настільки радіоактивний, однак довго живучій. Його нагромадження навіть у малих дозах(небезпечно для легень.


У результаті досліджень з'ясувалося, що довжина зон з підвищеною концентрацією плутонію була незначної, а хімічні форми і розміри часток, у яких він виявився, легко затримувався респіраторами.


 Наступною проблемою стали уже довго живучі ізотопи стронцію і цезію, особливо цезій-137. Їхня наявність на той чи іншій території сьогодні викликає необхідність проведення додаткових дезактиваційних робіт, а також визначає рішення питань реевакуації населення, його проживання у визначених районах, сільськогосподарських робіт режиму харчування людей і інших проблем.

 

7. Медичні аспекти аварії

Які ж медичні аспекти аварії? 

Радіаційне випромінювання відбувається не тільки внаслідок яких-небудь неполадок у ядерних чи установках після вибуху атомних бомб. Усе живе на землі, так чи інакше є під впливом радіаційного тла. Він складається з двох складових: природного тла і так називаного техногенного, що є наслідком технічної діяльності людини. Природне тло формується за рахунок космічного випромінювання і процесів, що відбуваються в надрах землі. Техногенні джерела радіаційного тла формуються за рахунок медичних рентгенівських обстежень, перегляду телепередач, перебування в сучасних будинках, участі у виробничих процесах і інших факторах. У підсумку, кожен житель землі одержує в середньому в рік радіаційну дозу рівну 300-500 мілібер (мбер). Бер - одиниця опромінення еквівалентна 1 рентгену застосовується для оцінки небезпеки іонізуючого випромінювання для людини. Учені визначили, що клінічно визначаються незначні короткочасні зміни складу крові при опроміненні дозою 75 берів. Розглянемо, які дози можуть бути отримані при різних умовах, і яке їхня дія на людину.

1. 0,5 мбер - щоденний тригодинний перегляд телевізора в плині року

2. 100 мбер - фонове опромінення за рік

3. 500 мбер - припустиме опромінення персоналу в нормальних               умовах

4. 3 бер ( 1 бер = 1000 мбер) - опромінення при рентгенографії зубів

5. 5 бер - припустиме опромінення персоналу атомних станцій за рік

6. 10 бер - припустиме аварійне опромінення населення (разове)

7. 25 бер - припустиме опромінення персоналу (разове)

8. 30 бер - опромінення при рентгеноскопії шлунка (місцеве)

9. 75 бер - короткочасна незначна зміна складу крові

10. 100 бер - нижній рівень розвитку легкого ступеня променевої хвороби

11. 450 бер - важкий ступінь променевої хвороби (гине 50% опромінених)

12. 600-700 бер - однократно отримана доза вважається абсолютно смертельною.

Несприятливі наслідки опромінення можуть виникнути в двох випадках. Перше - у результаті короткочасного інтенсивного опромінення, і друге - як підсумок щодо тривалого опромінення малими дозами. На площадці Чорнобильської АЕС відбувся перший випадок, де частина персоналу, пожежні виявилися в зоні саме високого опромінення. У результаті в деяких з них виникла променева хвороба, у тому числі й у важкій формі. Як відомо, 28 чоловік померло від гострої променевої хвороби .  З підозрою на діагноз гостра променева хвороба різного ступеня ваги був госпіталізований 237 чоловік. 4-я ступінь променевої хвороби був відзначений у 21 чоловік ( 20 з них умерли, один живий), 3-я ступінь - у 21 чоловік (7 умерли 14 - живі), 2 ступінь - у 53 чоловік (один умер 52 - живий), 1-я ступінь - у 50 чоловік ( усі живі). Серед населення 30-ти кілометрової зони й інших районів випадків захворювання гострою променевою хворобою не відзначалося. Але інтенсивне випромінювання обмежене в просторі. Досить видалитися від радіоактивного джерела буквально на лічені метри, як воно швидко зменшується.

При опроміненні малими дозами виникають ефекти, що виявляються лише в невеликої частини людей. Проте, потенційне збільшення росту ракових захворювань у районах найбільшого радіаційного забруднення, по розрахунках Міністерства охорони здоров'я оцінюється в 1 - 1,5%, а рівень негативних генетичних наслідків відповідно - 0,5%. Також прогнозувався рівень розвитку лейкемії в уражених районах.

Разом з опроміненням одержуваною людиною ззовні, радіонукліди можуть попадати в організм людини, наприклад з їжею, повітрям і ін. У цьому випадку говорять про внутрішнє опромінення. У нього свої особливості. Кожен радіонуклід поводиться по своєму, має свої крапки додатка. Наприклад при надходженні в організм радіоактивного йоду, 30% його накопичується в щитовидній залозі. Стронцій концентрується в кістах, цезій розподіляється рівномірно в м'язовій тканині. Крім нагромадження радіонуклідів в організмі, радіобіологією враховується період напіввиведення - час, за яке кількість радіоізотопу, що потрапив в організм, скорочується наполовину. Для цезію-137 цей період дорівнює 110 доби, а, наприклад, для йоду-131 - 7,5 доби. Радіаційну обстановку в Чорнобилеві в основному визначав цезій-137. Але існували звичайно й інші, довго живучі радіонукліди, що попадали в організм людини.

 

Висновок

У результаті катастрофи на Чорнобильської АЕС було евакуйовано близько  116   тисяч  чоловік   із  Прип'яті,   Чорнобиля,  більш 70 населених пунктів  тридцятикілометрової  зони,  а  також  за   її  межами в Поліському  районі Київської  області. У  1990  і 1991  роках приймалися заходи для подальшого   відселення   людей   із    забруднених   територій Київської і Житомирської   областей,   родин   з   дітьми    і   вагітними жінками насамперед,   особливо   з   уже   названого  Поліських і Народичей Житомирської  області.  Усього   за  ці   роки  евакуйовано близько 130 тисяч чоловік, але на  радіаційно - забруднених  територіях, не вважаючи Києва (хоча  він  відноситься  до   зон  забруднення),   живе  близько 1.8 мільйона чоловік,  питома  вага  здорових  у  даних  районах зменшився за ці роки з  50  до  20  відсотків.

Медичне обстеження пройшло все евакуйоване населення. Усі нужденні були госпіталізовані для проведення всебічного обстеження і при необхідності проходження курсу лікування. Дані про цих людей були поміщені в ЕОМ для подальшого контролю. Був складений регістр всіх облич, що так чи інакше могли відчути на собі вплив аварії на Чорнобильської АЕС. У нього усього ввійшло понад 660 тисяч чоловік...

660 тисяч чоловік що піддалися опроміненню, величезний матеріальний збиток був понесений країною під час ліквідації аварії. Така ціна злочинної недбалості ряду посадових осіб Чорнобильської АЕС. Їх судили, присудили до різних термінів позбавлення волі... Але чи можна оцінити збиток, нанесений аварією, нашій планеті? Чи можна оцінити всю згубність впливу радіації на величезні території? Як визначити збиток, нанесений усієї екосистемі району аварії? Лісу, води, земля - усі зробилося на довгі десятиліття непридатним до нормальної життєдіяльності. У районах уражених радіацією минулого відзначені випадки  мутацій деяких видів тварин і рослин ... Це - Чорнобиль. Це важка спадщина для майбутніх поколінь ...

 

Урок фізики в 10 класі

   Тема: Штучні супутники Землі. Перша космічна Швидкість. 
              Розв’язування задач.

   Мета уроку: формувати знання про умови руху тіла по навколоземній орбіті, уміння визначати швидкість руху штучних супутників Землі та обчислювати першу космічну швидкість; підкреслити складність і грандіозність робіт виконаних вченими, які здійснили запуск штучного супутника Землі. Підкреслити особливу роль,  відзначити мужність і героїзм льотчиків-космонавтів. На основі історичних відомостей розрахувати параметри польотів деяких космічних апаратів. Виховувати почуття патріотизму. 

   Тип уроку:  комбінований урок.

   Обладнання: Таблиці з фізичними константами і характеристиками польотів. Портрети  українських льотчиків-космонавтів.

   Методичні рекомендації. За два-три уроки до проведення даного заняття групі учнів дається завдання підготувати короткочасний  проект «Відважні дослідники космічної ери».

   План уроку: 1. Актуалізація опірних знань. 

                        2. Короткочасний  проект «Відважні дослідники космічної ери»

                        3. Розв’язування задач.

ЗМІСТ УРОКУ

1. Актуалізація опірних знань

Фронтальна бесіда за питаннями:

1. Сформулювати закон всесвітнього тяжіння.

2. Вивести формулу руху тіла кинутого під кутом до горизонту.

3. Записати формули для обчислення періоду, частоти, швидкості та прискорення в русі по колу.

4. Вивести формулу для знаходження першої космічної швидкості.  
2. Короткочасний  проект  «Відважні дослідники космічної ери»

Цілі даного проекту:
1) розглянути основні етапи історії зародження і розвитку вітчизняної космонавтики; з метою інтеграції природничо-науко​вих знань показати міжпредметні зв'язки фізики і історії. 
2) розвивати розумову активність і пізнавальну само​стійність учнів.
Тип проекту — міжпредметний (фізика, історія); дослідницько-пошуковий.
Завдання: Поглибити знання учнів про українських дослідників космосу.
 (Учні зачитують повідомлення, розділивши його між собою) Проблема освоєння косміч​ного простору набуває особли​вої актуальності в епоху глоба​лізації та швидкого вичерпан​ня не відтворюваних природних ресурсів. Космічні досліджен​ня відкривають нові можливо​сті й перспективи подолання енергетичної та екологічної кри​зи, які є характерними для постіндустріального суспільства.
Визначальними подіями, що сталися в другій половині XX ст. і на багато десятиліть визначи​ли напрями розвитку космонав​тики, стали запуск першого штучного супутника Землі (ШСЗ) у 1957 р., політ Ю. О. Гагаріна в космос у 1961р., а також по​літ людини на Місяць у 1969 р. Кожна з цих подій є справді уні​кальною як в історичному, так і в науковому сенсі. Так, запуск першого ШСЗ під керівництвом С. П. Корольова в жовтні 1957 р. поклав відлік практичної кос​монавтики. Політ американських астронавтів у 1969 р. на Місяць підтвердив найоптимістичніші прогнози про можливість між​планетних подорожей та збага​тив теорію і практику космонав​тики неоціненними знаннями. Проте саме політ першого у сві​ті космонавта Ю. О. Гагаріна став тією подією, яка відкрила людству дорогу в майбутнє.
До цієї події був тривалий і нелегкий шлях. Після вдалого запуску першого ШСЗ, який в принципі доводив можливість космічних польотів, нерозв'я​заними залишалися багато проб​лем: розробка пілотованих кос​мічних апаратів, вивчення впли​ву умов космічного польоту на функції людського організму, забезпечення безпечного повер​нення людини на Землю тощо.
Одним із напрямів підготов​ки до майбутнього пілотовано​го польоту було створення кос​модрому, з якого можна було б ефективно здійснювати запу​ски космічних апаратів. Пер​ший космодром у СРСР було обладнано після Великої Віт​чизняної війни. На ньому ви​пробовувалися ракети-носії для запуску космічних апаратів, ба​лістичних міжконтинентальних ракет, ракетно-зенітні комплек​си (одним із таких комплексів у травні 1960 р. над м. Свердловськ було збито американ​ський розвідувальний літак У-2, що летів на висоті 20 км).

На початку 1950-х рр. ви​никла потреба в потужнішому космодромі, з якого можна бу​ло б запускати ракети-носії з пілотованими космічними апа​ратами. Тому в 1954 р. під ке​рівництвом військового буді​вельника, генерала, начальника Нейтрального управління спе​ціального будівництва Міні​стерства оборони СРСР М. Григоренка (народився в Старобільську на Луганщині, закінчив Харківський інженерний інсти​тут) розпочалося будівництво потужного космодрому — об'єк​та «НДІ-5», який отримав наз​ву «Байконур» (вона походить від казахського селища Байконур, де будували другий, «ви​гаданий» космодром).

Вибір південного заходу Ка​захстану для будівництва кос​модрому був зумовлений ма​лою заселеністю району, а також досить близьким розташуван​ням до екватора, що давало можливість збільшити швид​кість запуску ракети зі старту на схід. На перших етапах бу​дівництва Байконуру потрібно було виконати значні обсяги інженерно-будівельних робіт: прокласти близько 300 км за​лізничних та близько 400 км ав​томобільних доріг з твердим покриттям, пробурити 40 — 50 водних свердловин, побуду​вати 2 заводи залізобетонних конструкцій, один кисневий за​вод та аеродром з 2 — 3 бетон​ними злітно-посадковими сму​гами. Для виконання такого об​сягу будівельних робіт потрібно було задіяти близько 135 — 140 тис. працівників. До трав​ня 1957 р. усі основні роботи на космодромі були завершені, За півтора року був змонтова​ний стартовий комплекс «Май​данчик № 2», який пізніше на​звали «Гагарінським стартом».
Байконур мав 9 стартових комплексів з 14 пусковими уста​новками, 344 технічних ком​плекси, 3 заправні станції для космічних апаратів, 2 аеродро​ми, найбільший у світі кисне​во-азотний завод. Байконур за​ймає площу 6717 км2. З космо​дрому виведено на орбіту майже 40 % усіх космічних апаратів Радянського Союзу. Сьогодні з Байконуру стартують ракети-носії «Протон-К», «Зеніт-2», «Союз-У», «Союз-У2», «Молния-М», «Циклон-2», «Рокот».
У спорудженні та пуску по​тужного космодрому Байконур брали участь багато наших співвітчизників. 12 співробітників «НДТ-5» і сьогодні живуть у Києві. Зокрема, Д. Білоус, пол​ковник у відставці, заслужений будівельник Байконура, началь​ник управління робіт зі споруд​ження стартових майданчиків: В. Артеньєв, заслужений буді​вельник Байконура, полковник у відставці; М. Жбанов, пол​ковник у відставці; Г. Шкляр, будівельник Байконура, канди​дат технічних наук, та ін. 

Для дослідження умов кос​мічного польоту та їх впливу на космонавтів визначальне значення мали запуски косміч​них апаратів з тваринами на борту. Саме вони прокладали дорогу в космос людині. До за​пуску першого ШСЗ у 1957 р. близько 20 собачок піднімали​ся на висоту до 450 км. Ці за​пуски показали, що в умовах невагомості, де собачки пере​бували до 360 — 450 с, повні​стю зберігаються основні фі​зіологічні функції організму. У 1956 р. на ракеті Р-5А, ко​рисна маса якої становить 1300 кг, на висоту 512 км під​нявся контейнер з гермокабіною, в якій були собачки.

Собачок для польотів на ра​кетах готували за спеціальною програмою, яка в Інституті авіа​ційної медицини відповідала повному циклу підготовки кос​монавтів до повноцінного по​льоту в космос. Після першого вдалого запуску ШСЗ 4 жовт​ня 1957 р. перед ОКБ-1, очо​люваним С. П. Корольовим, поставили завдання запустити другий ШСЗ до сорокової річ​ниці Жовтневої революції.

Цей проект був незвичай​ним, оскільки за три тижні без ескізного й технічного проекту​вання, за приблизними розра​хунками був створений спеці​альний апарат з гермокабіною, яка мала систему життєзабез​печення і терморегуляції, була обладнана радіозв'язком та си​стемою телеметрії. Від початку робіт над проектом до виготовлення апарата минуло 2 тижні. 26 жовтня 1957 р. в Інституті авіаційної медицини з 10 пре​тендентів на політ у гермокабі​ні відібрали 4 собачки: Альбіну, Лайку та Муху, а також пе​сика Атома, який не витримав тренувань. З трьох собачок, що залишилися, Держкомісія ві​дібрала Лайку, яка була пер​шою серед претендентів за ос​новними показниками. Через технічні неполадки Лайка пе​ребувала в гермокабіні ракети, готової до старту, майже 3 до​би. З листопада 1957 р. ракету ПС-2 вдалося запустити. Пла​нувалося, що Лайка перебува​тиме на орбіті 7 діб при 20-добовому запасі систем життєзабезпечення і повернеться в гермокабіні з орбіти на Землю. На 7-кілометровій висоті мали спрацювати парашути. Проте система відділення супутника від центрального блока не спра​цювала, що викликало порушен​ня теплового режиму. Відсут​ність теплового захисту кабіни зумовила високу температуру. Відмовила й система телемет​рії. Собачка зробила 4-5 вит​ків навколо Землі протягом 8-9 год. Вона не витримала знач​ного підвищення температури. Політ Лайки дав можливість встановити часовий період адап​тації живого організму в неваго​мості, що дало змогу виробити параметри для відбору космо​навтів для першого пілотова​ного космічного польоту, зок​рема Ю. О. Гагаріна .

Наступним кроком стала під​готовка до польоту з космонав​том на борту космічного літаль​ного апарата. Початковий відбір кандидатів до загону космонав​тів було розпочато в жовтні 1959 р. Із 3461 претендента ві​дібрати 347 осіб віком до 35 ро​ків. До подальшого відбору до​пустили 206 пілотів. Із 29 вій​ськових пілотів, які повністю пройшли обстеження, у 1960 р. відібрали 20 для зарахування до загону космонавтів. Наприкінці 1959 р. створюється спе​ціальний Центр із підготовки космонавтів. Формування Цент​ру завершилося в березні і960 р. Першими слухачами-космонавтами були: Іван Анікєєв, Ва​лерій Биковський, Борис Волинов, Юрій Гагарін, Віктор Горбатко, Володимир Комаров, Олексій Леонов, Григорій Нелюбов, Андріян Ніколаєв, Павло Попович, Герман Тітов, Георгій Шонін, Євгеній Хрунов. Саме вони становили основу першого загону космонавтів. Незабаром до загону увійшли Дмитро Заїкін, Валентин Філатьєв, Павло Бєляєв, Валентин Бондаренко, Валентин Варламов, Марс Рафіков, Анато​лій Карташов. Офіційною датою створення загону космонавтів вважається 7 березня 1960 р.

17— 18 січня 1961 р. перші шість слухачів — капітани В. Би​ковський, А. Ніколаєв, П. По​пович, старші лейтенанти Ю. Га​гарін, Г. Нелюбов, Г. Тітов ус​пішно склали випускні іспити на готовність до космічної о по​льоту і були призначені на по​сади космонавтів для польоту на кораблі «Восток». 29 берез​ня була схвалена пропозиція С. П. Корольова про запуск кос​мічного корабля «Восток» з лю​диною на борту, а 4 квітня 1961 р. були підписані посвідчення пі-лотів-космонавтів Ю. Гагаріну, Г. Тітову та Г. Нелюбову. 6 квіт​ня 1961 року президент Акаде​мії наук СРСР В. М. Келдиш та Генеральний конструктор С. П. Корольов підписали зав​дання на політ першому кос​монавту. 10 квітня 1961 р. Дер​жавна комісія під керівництвом К. Руднєва прийняла рішення про політ 12 квітня 1961 р. кос​мічного корабля «Восток» та про затвердження першим кос​монавтом Ю. О. Гагаріна, а його дублером — Г. С. Тітова.
Історичний запуск першого у світі пілотованого корабля «Восток-1», яким керував ма​йор Ю. О. Гагарін, відбувся 12 квітня 1961 р. о 9 годині 07 хвилин за московським часом.
Початок 1960-х рр. відзна​чався пожвавленням досліджень у напрямі пілотованих косміч​них польотів загалом у світі. Так, 5 травня 1961 р. відбули​ся випробування космічного корабля «Меркурій». Амери​канський пілот капітан 3-го рангу Алан Шепард піднявся над Землею на висоту 186 км. Хоча він і не досяг навколо​земної орбіти, але згідно з аме​риканськими правилами, які встановлю вали висоту 80 км, отримав звання астронавта. У грудні 1961 р. у СРСР при​йнято рішення про підготовку до польоту космонавтів-жінок. У січні 1962 р. з 58тіретенден-ток відібрали 23 кандидати, яких направили на проходжен​ня комісії. Весною 1962 р. бу​ло сформовано групу з 5 слухачів-жінок. До неї увійшли: Тетяна Кузнєцова, Ірина Со​ловйова, Валентина Терешкова, Жанна Йоркіна, Валенти​на Пономарьова. Підготовка жінок до космічною польоту була завершена в травні 1963 р, В. В. Терешкову призначили командиром космічного кораб​ля «Восток-6», а її дублерами — І. Б. Соловйову та В. Л. Пономарьову. Перший політ жінки-космонавта В. Терешкової був здійснений на «Восток-6» з 16 по 19 червня 1963 р. .

Майже за 40 років роботи радянського, а потім російсько​го загону космонавтів у ньому працювало і було підготовлено 123 вітчизняних та 69 інозем​них космонавтів, понад 300 екі​пажів (зокрема, 26 міжнарод​них), з яких 91 екіпаж виконав космічні польоти, підготовлено 30 космонавтів-учених (5 док​торів і 25 кандидатів наук). Де​сять космонавтів стали лауреа​тами Державних премій.

Простежуючи історію роз​витку космонавтики, зазначи​мо, що вітчизняний внесок до справи освоєння космосу не обмежився важливими здобут​ками теоретиків і конструкто​рів. Багато представників чис​ленного загону космонавтів є нашими земляками (див. табл.). 

	Прізвище та ініціали космонавта

Прізвище космонавта
	Місце народження
	Назва космічного

корабля
	Дата польоту

	Попович П. Р.
	с. Узин, 

Київська область
	«Восток-4»

«Союз-14» -«Салют-3»
	12.08-15.08.1962 р. 03.07-19.07.1974 р.

	Береговий Г. Т.
	с.Федорівка, Полтавська область
	«Союз-3»
	26.10-30.10.1968 р.

	Шонін Г. М.
	М Ровеньки, 

Луганська область
	«Союз-6»
	11.10-16.10.1969 р.

	Добровольський Г. Т.
	М. Одеса
	«Союз-11» - «Салют»
	06.06-30.06.1971 р.

	Жолобов В. М.
	С. Збур'ївка, Херсонська область
	«Союз-21» - «Салют-5»
	06.07-24.08.1976 р.

	Ляхов В. 0.
	м.Антрацит, Луганська 

область


	«Союз-32» - «Салют-6» «Союз Т-9» - «Салют-7» «Союз ТМ-6»
	25.02-19.08.1979 р. 27.06-23.11.1983 р. 29.08-07.09.1988р.

	Попов Л. 1.
	м.Олександрія, Кіровоградська область
	«Союз-35» - «Салют-6» «Союз-40» - «Салют-6»
	09.04-11.10.1980 р. 14.05-22.05.1981 р.

	Кизим Л. Д.
	м.Красний Лиман, Донецька область
	«Союз Т-3» -«Салют-6» «Союз Т-10»- «Союз Т-15»
	05.06-09.06.1980 р. Лют. — жовт. 1984 р. Бер. — черв. 1986 р.

	Волков О. О.
	М. Горлівка. Донецька область
	«Союз Т-14» - «Салют-7» «СоюзТМ-7» -«МИР»

«Союз ТМ-13»-«МИР»
	17.09-21.11.1985 р. 26.04.1988-27.03.1989 р. 02.10,1991-25.03.1992 р.



	Арцебарський А. П.
	С. Просяна. Дніпропетровська область
	«Союз ТМ-12»
	18.05-10.10.1991 р.

	Маленченко Ю.
	С. Павлівка, Кіровоградська область
	«Союз ТМ-19»
	1994 р.

	Каденюк Л.
	С. Клішківці, Чернівецька область
	«Колумбія»
	19.11-04.12.1997 Р.




Серед останніх польотів за участю вітчизняних космонав​тів можна виділити космічний політ у складі екіпажу корабля «Колумбія» Л. Каденюка, який разом з американськими та япон​ськими астронавтами протягом 16 діб перебував на орбіті, про​водячи біологічні експеримен​ти. До польоту на «Шатлі» крім Л. Каденюка готувалися ще троє українських космонав​тів: Я. Пустовой, В. Мійтарчан та Надія Адамчук.

Після польоту Ю. О. Гагаріна виникло питання про відзна​чення космонавтів, які були справжніми героями. З 14 квіт​ня 1961 р., коли М. С. Хрущов вручив

 Ю. О. Гагаріну медаль «Золота Зірка» та орден Леніна, космонавтам за перший косміч​ний політ присвоювали найви​ще в СРСР звання — Герой Ра​дянського Союзу. Причому на​городження відбувалося навіть у тих випадках, коли програма польоту не виконувалася пов​ністю. Пояснюється це тим, що на зорі космічної ери кожний політ був випробувальним і справді потребував великої мужності від космонавтів. Таке по​ложення було до і988 р., затим прийнято рішення не присвою​вати звання «Героя» за перший космічний політ вдруге. Після першо​го повторного польоту в космос у 1967 р. Володимира Комаро​ва його посмертно нагородили другою медаллю «Золота Зір​ка». Після цього за другий кос​мічний, політ космонавту вру​чати «Золоту Зірку» без ордена Леніна. З 1973 р. за повторний космічний політ вручався й ор​ден Леніна. Першим космонав​том, який отримав за другий політ «Золоту Зірку» та орден Леніна, був наш співвітчизник Павло Попович, який здійснив політ на «Салюті-3» у 1974 р. За третій космічний політ на​городжували орденом Леніна. З 1989 по 1991 р. за другий по​літ нагороджувати орденом Жов​тневої революції. З цього часу за кожний наступний політ на​городжувати наступними за ста​тутом орденами. Після відміни у 1991 р. радянських нагород за космічні польоти космонавтів нагороджували орденом Друж​би народів.

З 1992 р. за космічні польо​ти на російських космічних ко​раблях стати присвоювати зван​ня Героя Російської Федерації із врученням медалі «Золота Зір​ка». Космонавти, які свій пер​ший політ здійснювати на аме​риканському Шатлі, нагороджу​валися Подякою Президента Російської Федерації. Таку По​дяку отримав від Б.Єльцина і наш співвітчизник   Ю.Маленченко. Однією з високих наго​род космонавтам було спору​дження бронзового бюста ге​роя. Перший було встановлено в 1961 р. — це бронзовий бюст Ю. О. Гагаріна в Москві, потім В. Терешкової (також у Москві). У 1967 р. після випробувального польоту, в результаті яко​го загинув Володимир Комаров, було споруджено бронзо​вий бюст космонавта-героя. З космонавтів, наших співвітчиз​ників, першим бронзовий бюст було споруджено Георгію Бе​реговому на Полтавщині (пер​шу «Золоту Зірку» він отримав у 1944 р. на фронті, а другу — за космічний політ у 1968 р.). Згодом вийшов Указ про вста​новлення бронзового бюста дві​чі героям. Першим космонав​том, якому спорудили бронзо​вий бюст за новим положенням, став наш співвітчизник Павло Попович після того, як у 1974 р. за другий космічний політ він був вдруге нагороджений «Зо​лотою Зіркою» та орденом Ле​ніна. До кінця 1991 р. у космос злітали 72 громадянина Радян​ського Союзу. 35 із них — дві​чі Героям Радянського Союзу встановлено бронзові бюсти.

Українському космонавту Л. Каденюку після вдалого кос​мічного польоту присвоєно звання Героя України, а також військове звання генерал-ма​йора. У 1998 р. він нагородже​ний орденом Президента Ук​раїни «За мужність» І ступеня, а в 1999 р. — «Золотою Зіркою».

3.Розв’язування задач.

При розв’язуванні задач використовуються інформаційні стенди фізичного кабінету: основні формули, основні константи і табличні характеристики планети Земля.

Розв’язуються задачі такого змісту.

 Перші три  задачі розв’язуються на дошці.

1. Перший ШСЗ при русі по орбіті навколо Землі мав максимальну висоту 947 км, а мінімальну 228 км. Знайдіть швидкість супутника в обох випадках.

2. «Союз-35» з льотчиками-космонавтами Л.І.Поповим і В.В.Рюміним, запущений 09.04.1980р., на висоті 500км над поверхнею Землі здійснив 2917 обертів  на орбіті. Яку відстань подолали космонавти?

3. Космонавт П.Р.Попович на кораблі «Восток-4», запущеному на орбіту 17.08.1962р., здійснив 48 обертів навколо Землі за 2 доби 22 години 57 хвилин. Які період і частота обертання корабля?

Для розв’язування четвертої і п’ятої задач учні діляться на дві групи, відповідно до рівня знань: в перша групу учні початкового і середнього рівні, в другу – достатнього і високого.  Задачі розв’язуються самостійно в зошитах.

4.  Перша група. Штучні супутники Землі охоплюють область висот від 145 км до 60000км. Обчисліть довжину траєкторії одного оберту в кожному випадку.

5. Друга група. Космічний корабель «Союз-11», запущений на орбіту 06.06.1971р., в складі якого був український льотчик-космонавт Г.Т.Добровольський, за 23 доби 18 години 22 хвилини здійснив 384 оберти. Знайдіть швидкість польоту корабля.

 Проведення підсумку уроку  походить в ході гри «Я – тобі, ти – мені», між учнями класу.

  В кінці уроку найбільш активним учням виставляться оцінки

Домашнє завдання. Вивчити матеріал з підручника.

СУЧАСНІ НАЗЕМНІ ТЕЛЕСКОПИ. ІСТОРІЯ І РОЗВИТОК АСТРОНОМІЧНИХ ОБСЕРВАТОРІЙ

АСТРОНОМІЯ
Тип уроку: урок захисту проектів.

 Цілі даного проекту:

3) розглянути основні етапи історії зародження і розвитку вітчизняної астрономічної науки; з метою інтеграції природничо-науко​вих знань показати міжпредметні зв'язки астрономії з  фізикою і історією розкрити роль астрономії  у пізнанні навколишнього світу; формувати у сві​домості учнів наукову картину світу;
4) розвивати розумову активність і пізнавальну само​стійність учнів, потребу в самоосвіті, творчості, розвивати вміння знаходити та вирішувати проблеми, моделювати, аналізувати, систематизувати, узагаль​нювати, прогнозувати результати власної діяльності та їх можливі наслідки, робити висновки, тобто озб​роювати учнів раціональним методологічним під​ходом до пізнавальної діяльності; формувати сві​тоглядні орієнтації особистості,

3) сприяти становленню активної громадянської позиції щодо реалізації загальнолюдських іде​алів і цінностей, виховувати прагнення до мир​ного співіснування, збереження життя на планеті, дбайливе ставлення до навколишнього середо​вища, розвиток критичного мислення, комуні​кативних навичок.

   Тип проекту — міжпредметний (фізика, астрономія, історія); дослідницько-пошуковий, творчий, ігро​вий; виконувався учнями 11 класу.

  Мотивація: для того, щоб знати як розвиватиметься  наша зірка Сонце і планетна система треба вивчати еволюцію всього Всесвіту.
Проблема: середовищем нашого про​живання є Всесвіт, і для того, щоб вижити, людству  треба вивчати  це середовище не менш глибоко і ретель​но, ніж земне; особливо зараз коли існують не лише земні, а й позаземні фактори, які впливають і, може, навіть вирішальним чином, на всю поверхню   планети,    на   її   атмосферу.

Системний підхід дає змогу зрозуміти, з яких частин складається ціле, що являє собою кожна частина зокрема, з'ясувати, як ці частини складаються в ціле, як вони пов'язані між собою, а також який вплив справляє зміна будь-якої з них на стан інших і систему в цілому.

Вивчення взаємозв'язку і взаємоза​лежності космічних процесів і земних явищ належить до найактуальніших на​прямів фундаментальних наукових до​сліджень у сучасному природознавстві, який у кінцевому підсумку дасть коло​сальний практичний ефект.

Презентація проекту проводилась у формі ділової гри “Конференція у астрономічний обсерваторії”, на якій було розгля​нуто питання історії і розвитку вітчизняної астрономії, важливість розвитку астрономічних наук  для подальшого удосконалення матеріалістичної картини світу. 
Під час підготовки до конференції учні обговорювали методи дослідження, спосо​би оформлення результатів, збирання, систематиза​ції та аналізу отриманих даних, проводилося поточне обговорення отриманих результатів. Вчитель висту​пав у ролі організатора пізнавальної і дослідницької діяльності учнів.

  Форма уроку—ділової гри сприяє кращому розвитку логіко-аналітичних здібностей учнів, їх винахідли​вості, а також дає можливість випробувати соціаль​ні ролі та співвіднести їх з реальними життєвими си​туаціями.

   Досягнення дидактичної мети відбувалось шляхом розв'язання учнями поставленої ними теоретичної проблеми, яка є значущою в дослідницькому і творчому плані і потребує від учасників й інтегрованих знань, і наукового пошуку для її розв'язання.

   Використовувалась як індивідуальна, так і групова ро​бота учасників проекту над власними індивідуальни​ми та груповими дослідницькими задачами, які вони самостійно розподілили між собою. Практичним результатом стала детальна розробка теми як системи індивідуальних і колективних про​ектів, оформлення результатів дослідження у вигляді збірки доповідей та альбому індивідуальних твор​чих робіт учнів, а також захист своїх проектів під час виступів на конференції та колективне обговорен​ня результатів дослідження, вирішення поставленої проблеми шляхом прийняття спільних рішень, ви​конання і презентація творчих індивідуальних робіт. Все це має пізнавальну, теоретичну і практичну зна​чущість, сприяє розвитку пізнавальних і дослідниць​ких умінь, комунікативних навичок учнів, підвищен​ню культури спілкування.

    Після закінчення конференції учні самостійно оціни​ли ступінь досягнення ними очікуваних результатів, підбили підсумки, зробили висновки. Учні оціню​вали не лише зміст вивченого, а й вдалість та ефек​тивність вибору методів, прийомів і форм роботи. Крім того, вони оцінювали не лише свої власні до​сягнення, а й досягнення і роботу всього класу, ок​ремих груп.

    Головне, на що зверталась увага під час зовнішнього оцінювання робіт учнів— це вміння правильно визначати мету ро​боти, доступність і науковість викладання матеріа​лу, вміння робити висновки, опонувати, правильно оформлювати результати роботи.  Учні залишились задоволеними результатами своєї творчої діяльності і висунули пропозиції щодо на​ступної проектної роботи.
План проведення конференції

1. Вступ

2.Миколаївська АО

3.АО Харківського університету

4.АО Київського  університету 

5.АО Одеського   університету 

6.Полтавська ГО

7.Карпатська обсерваторія 

8.ГАО АН України

9.Кримська АО

     10.Ужгородська станція спостережень  ШСЗ

1. Вступ
«Рег аsрега аd аstrа» — «Через терни до зірок» — цим висловом філософа Сенеки можна охарактеризувати прагнення людства вийти за межі звичного оточення і полинути до далеких зірок, осягнути таємниці Всесвіту. Ще на зорі цивілізації наші далекі пращури спостерігали за зоряним не​бом, об'єднували зірки в сузір'я, пов'язували астрономічні явища з конкретними потребами. Впродовж тисячоліть зоряний космос вабить людський розум, що протягом усієї історії нама​гається побачити і пізнати його глибини. Недарма слово «космос» у греків означало «прикраса», адже зірки та планети на нічному небі були справжніми прикрасами і полонили уяву людини.

З часом уявлення людини збагачувалися нови​ми знаннями, відбувалася трансформація світогляду від бачення навколишнього світу як замкненої сис​теми із Землею — прямокутною чи кулеподібною — в центрі до розуміння нескінченності Всесвіту, що існує за гармонійними законами. Із розвитком знань з'являлися все нові запитання, на які, здавалося, навряд чи можна буде знайти відповіді. Навіть в XIX ст., коли наукові досягнення астрономії стають до​сить значними, продовжує існувати думка, яку вис​ловив О. Конт: «Ми нічого не можемо дізнатися про зірки крім того, що вони існують».

Сучасні уявлення про будову навколоземного простору, про близький та далекий космос, струк​туру нашої Галактики та віддалені світи базуються на досягненнях астрономії, фізики, астрофізики та інших природничих наук. Але до середини XX ст., коли розпочалося практичне освоєння космічного простору за допомогою космічних апаратів, саме наземні астрономічні спостереження були голов​ним джерелом знань про макросвіт. Спочатку це були елементарні спостереження, зумовлені, на​приклад, сільськогосподарськими потребами (зміна пір року та настання часу збирання врожаю). Далі виникла необхідність в астрономічних знаннях для мореплавців. В результаті з'являються перші зоряні карти. Для систематизації спостере​жень за зоряним небом створюються спеціальні стаціонарні пункти — обсерваторії. Деякі з них ма​ють столітню, а то й тисячолітню, історію.

Астрономічні дослідження в Україні мають давні традиції. Одне з перших свідчень астрономіч​них спостережень наших предків відноситься до 15 тисяч, до н.е. На місці стоянки давніх людей (правий берег Удаю, Полтавська область) виявили бивень мамонта з нанесеною різьбою ювелірної точності. Після детального вивчення зображення вчені дійшли висновку, що це таблиця фаз Місяця, скла​дена давньою людиною на основі власних спосте​режень. Спостерігач не тільки оперував поняттями фаз, а й міг проводити відлік часу. Знайдено також багато елементів трипільської культури із симво​лічними зображеннями кругообігу в світі, плину часу, орнаменти, які уособлюють уявлення про Всесвіт людей, які населяли територію теперішньої України в 4-3 тисячоліттях до н.е. На чашах ХХ-ХV століття до н. є., які були поширені у Північному При​чорномор'ї, зображено зодіакальний знак Тільця. Ви​явлено зображення зодіаку на пряслі тшинецької культури ХV-ХІІ століття до н. є. Воно виконане на глиняному колесі, на якому є Сонце та сузір'я зодіаку, причому в сузір'ї Овна зображено нині згаслу зірку. Зображення зір розташовано аналогічно тижневим народним календарям-колесам. В орнаменті чаші з Макіївки Донецької області є зодіак з точками осені та весни. Це дозволило встановити, що зображен​ня виконано близько 1720 року до н. є. За допомо​гою ріжків зображено піврічний цикл з 6 знаків зодіаку. Рух точок весни та осені — прецесію наші пращури виявили задовго до грека Гіппарха (II століття до н. є.), котрий вважається першо​відкривачем прецесії. Очевидно, що передумовою для створення зодіаку стала необхідність точного визначення зміни  пір року. В Хмельницькій області
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знайдено жертовник ІІІ-ІV століть н.е. На ньому є чітке зображення календаря давніх полян.

У давніх слов'ян календар був природним, тоб​то сезонним, заснованим на зміні явищ природи. Про це свідчать назви місяців: просинець, січень, студень; сліпень, лютий; березень, безозол; березозол; квітень, цвєтень; травень, лєтень, мур; червень, класень, сезон; червень, сіностав, грознинь, страд​ник, липень; жнивень, серпень; вересень, гроздобор; листопад, грязник; студень, грудень. Початок року співпадав приблизно з 1 березня — почат​ком польових робіт. Вчені Київської Русі застосову​вали сонячні роки, місячні роки, індикти. Будова Всесвіту уявлялася по-різному. Була поширена ідея кулеподібної форми Землі на противагу плоскій. Астрономічні спостереження на Русі проводилися, як правило, в монастирях. До XII століття Київська Русь налічувала біля 90 монастирів. Особливу роль відігравав Печерський монастир. Вперше сонячне затемнення за часів давнього Києва було зафіксоване автором Лаврентієвського літопису в 1064 році або в 6572 році від створення світу. Майже кожне затемнення пов'язувалося з різнома​нітними подіями, і це дає змогу з великою точністю встановлювати дату тієї чи іншої події. Подібні природні явища супроводжувалися великими соціальними напруженнями. Згадуються затемнен​ня 1091 року, 1115 року. Під 1161 роком в літописі детально описано місячне затемнення 12 лютого, в день вступу до Києва князя Ізяслава: «... ідяша бо Місяць через все небо від сходу до заходу, змінюючи образи своя: ущерб, образ як ясно сукно чорне, паки бисть ясно кровава, бисть яко два лиця імуши — одне зелене, а друге жовте...» Особливо виокремлено сонячне затемнення 1185 року. Саме про нього згадується у відомому «Слові о полку Ігоревім». «Поглянув Ігор на світле Сонце, і бачить, що від нього тьма вкриває його війська..!» В Іпатієвському літописі описано надзвичайно цікаве для астрономів явище — це сонячне затемнення 14 травня 1230 року. Тоді в Києві спостерігалося сонячне затемнення з райдужними стовпами та метеоритом. «Книжники» Київської Русі були знайомі з Венерою — Афродитою, вона ж — Чигир-зірка, Дениця; Юпітером — Човиш, зірка Івона, Зевес; Меркурієм — Ермис. Знали «круг животниий» — зодіак. Спостерігали за планетами — «заблудшими зорями, бігами небесними». У літописах досить де​тально описується ще одне цікаве і важливе не​бесне явище — поява комети. В Лаврентієвському літописі зустрічається згадка про комету за 6419 рік (911 рік). Вчені схиляються до думки, що це була комета Галлея, а згадка про неї могла літописцем і бути перекладена з Грецької хроніки Амартола. Достовірна згадка про комету є під 1066 роком. Описується подвійний хвіст, який відхилявся на південь, комета зображена яскравіше за всі інші зорі. Комету 1264 року описано в Іпатієвському літописі. Одна з перших календарних таблиць часів Київської Русі зображена на стінах Софіївського со​бору в Києві. Сонячний цикл згідно цього календа​ря становить 28 років.

Перша друкована астрономічна книга вітчизня​ного автора вийшла в 1483 році. Це «Юдіціум прогностікун» — «Прогностична оцінка» на 1483 рік Ю.Дрогобича — видатного вченого-медика, астро​нома, астролога з Дрогобича. Книга присвячена астрології, але містить наукові факти. В ній автор передбачив час двох затемнень Сонця і місячних фаз до кінця 1483 року, навів прогноз погоди, який базувався на основі спостережень у зоні помірного клімату.

Автором першої зоряної карти на слов'янській мові був вихованець Києво-Могилянської академії І.Копієвський,   який видав її у 1699 році в Амстердамі. А через два роки, в 1701 р., Копієвський ви​дає «Книгу учащу морського плавання Авраама де Графа», в якій викладаються основи морської аст​рономії.

Одним з перших астрономічних кабінетів в Україні був кабінет, обладнаний у 1783 році при бібліотеці Києво-Могилянської академії І.Я.Фальковським (1762-1823), який навчався в Будимському університеті. В кабінеті було зібрано чудове для того часу обладнання: земні та астрономічні глобуси, сфери Коперніка, повітряні насоси, елек​трична машина, астролябія, барометр.

Особливістю астрономічної науки є необхідність проведення систематичних спостережень із фікса​цією результатів, оскільки тільки при цій умові мож​на робити висновки про закономірності астроно​мічних явищ. Для таких цілей створювалися астрономічні обсерваторії.

Перша університетська астрономічна обсервато​рія в Україні була організована при Львівському ун​іверситеті в 1769 за ініціативою ректора Домініка Зеленка.

Астрономічні обсерваторії України
	                                   ОБСЕРВАТОРІЯ 
	РІК ЗАСНУВАННЯ

	Обсерваторія  Львівського  університету 
	        1769

	Миколаївська астрономічна обсерваторія
	        1821

	Обсерваторія  Харківського  університету
	        1826

	Обсерваторія  Київського  університету
	        1836

	Обсерваторія  Одеського  університету
	        1871

	Симеїзька  обсерваторія
	        1902

	Полтавська гравіметрична обсерваторія
	        1926

	Карпатська  обсерваторія на горі Піп Іван
	        1938

	Головна астрономічна обсерваторія НАН  України
	        1944

	Кримська астрофізична обсерваторія
	        1945

	Ужгородська  станція спостережень
	        1957


   Історія вітчизняних астрономічних досліджень має давні традиції і пройшла складний шлях розвитку від початкових уявлень про світ, систематичного опису явищ «книжниками» Київської Русі, популяризації вчення Коперніка у Києво-Могилянській Академії до створення потужних наукових астрономічних закладів – обсерваторій – у Миколаєві, Одесі, Харкові, Львові, Києві. Сьогодні в обсерваторіях десятки провідних науковців працюють над проблемами фізики Сонця, фото- та радіометрії, астрофізики, досліджують планети Сонячної системи, галактики та далекі пульсари, збагачуючи знання людини про навколишній світ. 

2.Миколаївська АО.

На початку  ХІХ століття виник​ла необхідність забезпечити Чорноморський флот морехідними картами, точним часом, навігаційними приладами, хронометрами, кваліфікованими морсь​кими офіцерами. Саме для цих потреб адмірал О.С.Грейг заснував у місті Миколаєві в 1821 році астрономічну обсерваторію. Першим директором МАО був К.Х. Кнорре (1821-1871). Крім робіт по забезпе​ченню потреб флоту, науковці обсерваторії складали зоряні карти, визначали положення зірок, планет, ко​мет. У Миколаївській обсерваторії в 30-ті роки XIX ст. вперше після майже столітньої перерви було розроб​лено детальні зоряні карти, виконані з урахуванням нових здобутків астрономічної науки.
   В 1931 році у Миколаївській обсерваторії ство​рено службу точного часу. Наприкінці 40-х років встановлюється нове обладнання в Миколаївській астрономічній обсерваторії (МАО). У 1955 році на МАО було встановлено досконаліший меридіанний круг Репсольда. З 1957 року у Миколаївській обсерваторії розпочато визначення часу за спос​тереженнями зір фотоелектричним методом на па​сажному інструменті АПМ-10. Було створено ЗО каталогів положень зірок, удосконалено фунда​ментальні каталоги міжнародної серії FК та катало​ги геодезичних зірок — АGК3R, Southern Rеfеrеnсе Stars, КСЗ, Вrіght Catalogue, High light Catalogue. З 1961 року в МАО регулярно спо​стерігалися Марс, Юпітер, Сатурн зі супутниками, Уран, Нептун, малі планети на зонному астрографі. Зібрано багато матеріалів зі спостережень Сонця та тіл Сонячної системи, більше    8,5    тисяч фотографічних платівок. В МАО розроблено авто​матичний вимірювач астронегативів ПАРСЕК, яким можна визначати положення зореподібних об'єктів та їх діаметри з точністю до 0,5 мікрона та швидкістю 400-600 зображень за одну годину протягом 16 годин. Статус самостійної обсерваторії Миколаївська АО одержала в 1992 році. Провідне місце в дослідженнях обсерваторії, як і раніше, займають питання позиційної астрометрії.

3.АО Харківського університету.

На початку століття відкрито університет у Харкові. Його статут передбачав наявність кафедри астрономії. Впер​ше курс астрономії був прочитаний в 1809 році про​фесором І.Гутом. На цей час університет не мав обсерваторії, приладів, викладачів астрономії. Астрономічний кабінет заснував у 1808 році Т.Ф.Осиповський — професор математики, механік, оп​тик, астроном, в подальшому ректор Харківського університету.

Випускник Харківського університету П.Затеплинський у 1826 році обладнав невелику тимча​сову обсерваторію, для якої в 1829 році отримали з Англії 8-футовий пасажний інструмент, а в 1832 році — 6-футовий настінний круг. Тимчасову обсерваторію, але вже краще обладнану, організу​вав А.П.Шидловський (1818-1892). Він обладнав у новоствореній обсерваторії рухому вежу, що дало змогу проводити більш якісні спостереження. Тривалі спроби організувати постійну обсерваторію вдалося втілити Г.В.Левицькому. У травні 1883 року на території університетського саду закінчилося будівництво кам'яного стовпа постійної обсервато​рії. А влітку 1884 року астрономічний кабінет було переведено до нового приміщення. Для нової обсерваторії замовили меридіанний круг з об'єкти​вом 160 мм у Пулково.

На обсерваторії працювали видатні астрономи. А.П.Шидловський (1818-1892) працював над обчис​ленням видимих положень зірок для визначення сталої аберації, над створенням каталогу зоряних положень. А.П.Шидловський провів кілька наукових експедицій. Результатом експедиції 1847-1849 рр. був астрономогеодезичний опис місцевості Харків​ської губернії. М.М. Євдокимов (1868-1941), який з 1898 р. розпочав спостереження на меридіанному крузі Репсольда, що в майбутньому завершилися визначенням паралаксів 59 зір з великими влас​ними рухами. М.П. Барабашов визначив альбедо Земної кулі за допомогою візуального фотометра, виготовив 10-дюймовий рефлектор, очолював експедиції для спостереження сонячного затемнен​ня, описав фізичні умови на місяці та планетах. Службу Сонця проводили Л.І.Крисенко, В.Федорець, Р.М.Раппота. Вони зуміли провести фотомет​рію деталей хромосфери Сонця. На радіоастро​номічній станції поблизу Гракова, за 80 кілометрів від Харкова, в 1966 році введено в дію «Український Т-подібний радіотелескоп» УТР-1. Одна з його антен має довжину 600 метрів, а друга — 576 метрів. В 1972 році створено радіотелескоп УТР-2 із взаємно перпендикулярними антенами довжиною 1860 та 1440 метрів. На цьому радіо​телескопі науковці спостерігають радіо​випромінювання пульсарів, Юпітера, супутників, тонкої структури Крабовидної туманності.
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 Радіотелескоп УТР-2 розташований під Хар​ковом.
4.АО Київського університету.

  Весною 1838 року викладач астрономії Київсько​го університету В.Ф.Федоров (1802-1855) вніс пропозицію створити астрономічну обсерваторію при університеті. її будів​ництво було розпочате в 1840-1841 роках поблизу Львівської застави. Перший директор обсерваторії В.Федоров замовив у Мюнхені голов​не обладнання для обсерваторії. В.Я.Струве, зас​новник Пулківської обсерваторії, придбав для Киї​вської обсерваторії астрономічну бібліотеку у німецького астронома Ольберса. Вона налічувала 688 томів книг та 231 дисертацію. У 50-х роках в університеті було створено Метеорологічну обсер​ваторію, якою керував завідувач кафедри фізики професор Е.А.Кнорр. У 1856 році директором обсерваторії було призначено А.Шидловського. Він провів реконструкцію обсерваторії. Під його керівництвом проводилися астрономо-геодезичні роботи в Україні. В 1869 році на посаду директора обрано М.Ф.Хандрикова (1837-1915), який пере​їхав до Києва з Москви і керував Київською обсерваторією до 1901 року. Під його керівницт​вом було розпочато спостереження Марсу на меридіанному колі для визначення паралакса Сон​ця; орбіти вивчали астрономи В.І.Фабриціус, Р.П.Фо​тель, М.П.Диченко, С.Д.Чорний, І.І.Ільїнський. В.Фабриціус спостерігав біляполюсні зірки. Протягом 1879-1882 рр. він спостерігав 525 зірок з полярними відстанями до 6°. Фабріціус запропонував викори​стовувати «поляриссиму» — спостережувану ним зорю ВD 89° 37' для контролю за положенням інструменту. Згодом таку методику продовжував розробляти Курвуазьє. З 1886 р. на обсерваторії працював Р.П. Фогель (1859-1920), випускник Киї​вського університету. Науковці обсерваторії спостерігали великі та малі планети, супутники. В 1923 році С.Д.Чорний організував астрофізичні спо​стереження — розпочалися регулярні спостере​ження сонячних плям та факелів. Такі спостережен​ня виконував М.О.Рудський. Обсерваторія з 1923 року була самостійним науковим закладом, а в 1933 році вона знову ввійшла до Київського університету. В 1939-1941 рр. під керівництвом директора про​фесора С.К.Всехсвятського (1905-1984), доктора фізико-математичних наук, спеціаліста з ко​метної астрономії, співробітники обсерваторії ство​рили геліограф, світлосильний астрограф; орга​нізували механічну майстерню. Обсерваторія Киї​вського університету активно працювала за про​грамою Міжнародного геофізичного року. Відділ фізики Сонця розробив теорію світіння протуберан​ців у передбаченні низькотемпературної сонячної атмосфери. Станцією спостережень за штучними су​путниками Землі знаходилися положення супутни​ків для ефемеридної служби, вивчалися коротко-періодичні коливання щільності верхньої атмосфе​ри, максимуми блиску. Результатом тривалих спо​стережень на обсерваторії та заміських станціях став каталог яскравих метеорів. В 1988 році нау​ковці В.Ю.Караченцева та М.Ю.Шаріна надрукува​ли Каталог карликових галактик низької поверх​невої яскравості. Цей каталог охоплює понад 1500 об'єктів.

5.АО Одеського університету.

   Розвиток астро​номії в університеті Одеси, як великого приморсь​кого міста, було нагальною потребою. В 1868 році архітектор П.Г.Іодко та завідувач кафедрою астро​номії та геодезії університету Л.Ф.Беркевич (1828-1897) розробили проект обсерваторії. Будівництво обсерваторії було розпочато в 1870 році, а закін​чено в 1871 році. Першим директором обсерваторії став Л.Беркевич. Наукові інтереси Л.Беркевича сто​сувалися небесної механіки, вивчення руху малої планети Юнони. Л.Ф.Беркевичу не вдалося пере​творити обсерваторію в науково-дослідну установу. Тільки з приходом О.К.Кононовича (1850-1910) це стало можливим. Із 1881 року та майже ЗО років О.К.Кононович очолював кафедру астрономії та університетську обсерваторію. Науковцями обсер​ваторії проводилися систематичні спостереження протуберанців, фотографування поверхні Сонця та вимірювання   положень   сонячних плям.

 В подальшому обсерваторію очолив О.Я.Орлов. Під його керівництвом обсерваторія Одеського університету брала участь у гравіметричній програ​мі. Одержані результати дозволили створити в Одесі гравіметричний пункт, який занесено до світових каталогів, встановити фундаментальний репер. У 1934 році директором обсерваторії в Одесі став К.Д.Покровський (1868-1944). Наукова тематика обсерваторії поповнилася новими напрямами: дослідження комет, астероїдів, подвійних зір, по​криття зір Місяцем, фотометричні та спектральні спостереження зір. З 1945 року директором обсерваторії Одеського університету стає видат​ний вчений, член-кореспондент АН України, профе​сор В.П. Цесевич (1907-1983). Протягом активного наукового життя ним виконано більше 200 тисяч спостережень, вивчено 500 змінних зір, опубліко​вано більше 600 наукових статей та монографій. В 1948 році В.П.Цесевич був одночасно директором Головної астрономічної обсерваторії в Києві.

В останні роки розпочалися дослідження з фізи​ки та еволюції постійних, змінних, холодних зір, метеорної та кометної речовини, астероїдів, штуч​них супутників Землі, пилової складової атмосфери Землі, міжпланетної та міжзоряної речовини. На​уковцями та інженерами обсерваторії розроблено серію телескопів, електрофотометрів, спектрофото​метрів для власних потреб та інших обсерваторій.

6.Полтавська ГО.

   У 20-х роках XX ст. в Україні виникла необхідність створення гравіметричної обсерваторії, оскільки потрібно було створити гравіметричну карту України для використання при пошуку корисних копалин. На з'їзді по вивченню виробничих сил України в Харкові у 1924 році про​фесор астрономії та геофізики О.Я.Орлов запропо​нував створити гравіметричну обсерваторію. Пункт для виконання гравіметричної зйомки та здійснен​ня зв'язків з іншими пунктами засновано 7 квітня 1926 року в Полтаві. Для створення гравіметричної обсерваторії Полтаву було обрано тому, що на широті цього міста кульмінують в зеніті дві яскраві зорі Персея та Великої Ведмедиці. їх можна спосте​рігати як вночі, так і вдень. Перед Полтавською гравіметричною обсерваторією (ПГО) були постав​лені такі завдання: вивчення сили тяжіння на всій території України, вивчення змін сили тяжіння в одному й тому ж місці за величиною та напрямом, спостереження коливань полюсу, вивчення зміни широт, земних припливів з метою дослідження обер​тання земної кулі, динаміки земної кори; особливо​стей внутрішньої будови Землі. Із 1938 року ПГО вхо​дила до Української Головної палати міри та вагів, а з 1964 року — до складу Інституту геофізики ім.Суботіна АН УРСР, як філіал. Серед перших науковців були З.М.Аксентьєва, Є.В.Лаврентьєва, Д.В.Пясковський. З 1949 року розпочалися дослід​ження в Полтавській гравіметричній обсерваторії за новою науковою програмою Є.П.Федорова — широтні спостереження на двох зенітних телеско​пах Цейса та Бамберга. О.Я.Орлов в 1951 році зап​ропонував новий спосіб визначення наближених значень координат полюсу за даними широтних спостережень, отриманих тільки на одній станції. З 1953 року в обсерваторії почали обчислювати попередні координати полюсу Землі за методикою О.Я.Орлова. До 1951 року директором обсерваторії був О.Я.Орлов, а потім — член-кореспондент АН УРСР З.М.Аксентьєва (1900-1969). Протягом 1957-1959 років ПГО брала участь у програмі Міжнарод​ного геофізичного року (1957-1959). Дослідження земноприпливних процесів відбувалися на основі даних спостережень, які отримували з великої мережі пунктів в Україні: Суми, Херсон, Київ, Артемівськ, Донбас, Кривий Ріг, західні області, Крим.

До 1968 року було одержано близько 7 тисяч миттєвих широт. Незабаром було збудовано базо​ву геостанцію «Судіївка» за 25 кілометрів від Пол​тави. З 1963 року з ініціативи З.Аксентьєвої розпо​чалися дослідження припливних деформацій та су​часних рухів земної кори на Кримському геодина​мічному полігоні.

В обсерваторії з 1978 року створювався радіо​телескоп «Уран-2». Він призначений для радіоінтерферометричних досліджень космічного випро​мінювання в декаметровому діапазоні радіохвиль. Науковими співробітниками Полтавської граві​метричної обсерваторії виконані важливі теоре​тично-експериментальні дослідження нутаційного руху земної вісі, визначення координат полюсу Землі. За даними широтних спостережень, які були отримані в обсерваторії Полтави, вперше в світі було виділено добову нутацію,   що   викликається наявністю рідкого ядра Земної кулі, інші важливі та складні ефекти в обертанні Землі. Полтавська обсерваторія була го​ловною установою з проблеми «Змінність широт» протягом Міжнародного геофізич​ного року. Обсерваторія брала участь в Міжнародній програмі «МЕРИ» (1983-1984 рр.) по визначенню параметрів обертання Землі різними технічними за​собами.

7.Карпатська обсерваторія.

«Найви​щою» обсерваторією в Україні була Астро​номічна обсерваторія в Східних Карпатах. Високогірна метеоролого-астрономічна обсерваторія на Чорногорському хребті була збудована в 1938 році на горі Піп Іван, 2022 метра над рівнем моря. Ідея будівництва належала Варшавській обсерваторії. За двадцять кілометрів на південь знаходиться пік Стіг, де сти​калися кордони Польщі, Чехословаччини, Румунії. Астрономічну обсерваторію будували Ян Мейснер зі Львова та Василь Баневський. На горі Піп Іван було встановлено астрограф з діаметром об'єкти​ву 33 сантиметри, виготовлений в Едінбурзі. На астрографі проводилися фотографічні спостере​ження великих та малих планет, комет, змінних зір. В 1938 році в обсерваторії працював Володи​мир Зонн. В кінці вересня 1939 року астрономічна обсерваторія перейшла до України. Тут проводи​лися метеорологічні спостереження до 1941 року. Директором Карпатської астрономічної обсерваторії протягом цього часу був відомий вчений-астроном О.Я.Орлов. В кінці 1941 року обсерваторію зайняли угорські війська, створили пункт спостереження. За роки війни обладнання зникло, а будівля зруй​нувалася. В 1944 році академік О.Я.Орлов висту​пив з пропозицією створити на горі Піп Іван філіал Головної астрономічної обсерваторії АН України в Києві. Але здійснити задумане невдалося за бра​ком коштів та кадрів.
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8.ГАО НАН України.

 «Наймолодша» обсерваторія в Україні — Головна астрономічна обсерваторія Національної Академії наук України. її засновано 17 липня 1944 року завдяки зусиллям видатного вченого-астронома О. Я.Орлова. Систематичні спосте​реження розпочалися на обсерваторії в 1947 році. Науковці розпочали фотографічне патрулювання вибраних ділянок неба (служба неба) на дво- та трикамерному астрографах. І.Г.Колчинський вико​нував фотографічну астрометрію. З 1952 року ди​ректором обсерваторії став А.О.Яковкін (1887-1974). В ГАО розширюється коло досліджуваних про​блем. Створено Каталог схилень 588 зір. І.В.Гаврилов   (1928-1982)   розпочав спостереження на  новому 40-см астрографі. За пропозицією Ш.Г.Гарделадзе   досліджується структура Вертикальний круг Головної обсерваторії   АН України астрономічної                              галактик. Перед головною обсерваторією постають принципово нові завдання у зв'язку з початком освоєння космічного простору (в 1957 році виведено на орбіту навколо Землі перший штучний супутник — ШСЗ) та про​веденням в 1957-1959 роках Міжнародного геофі​зичного року. Головна обсерваторія стає Астроно​мічним інститутом АН України і в 1972 році перево​диться з відділу «Земля та Космос» до відділу фізики Академії наук. ГАО співробітничає з Утрехтським астрономічним інститутом (Голландія), французьки​ми астрономами з питань планетних досліджень. Тісний взаємозв'язок підтримує з Пулківською та іншими обсерваторіями. Споряджено експедиції для спостереження сонячного затемнення: остро​ви Тихого океану (1965), Казахстан (1968), Мек​сика (1970), Камчатка (1971), Африка (1973). Було створено перший «Зведений каталог селеноцент​ричних положень 2580 базисних точок на Місяці» (І.В.Гаврилов, В.С.Кислюк). На виготовленому в 1967 році фотометроспектрополяриметрі вивчали​ся Марс, Юпітер, Сатурн. Науковими працівниками Головної астрономічної обсерваторії побудовано координатні системи в космічному просторі, дослід​жено обертання Землі, астрономічну рефракцію, рух зір та зоряних систем, оптичні характеристики га​зової та аерозольної складової атмосфер Марса, Юпітера, Сатурна, Урана, розраховані моделі пла​нетних атмосфер. Результати цих досліджень мали велике значення для успішного використання космічних апаратів при вивченні тіл Сонячної сис​теми. З 1983 до 1987 року ГАО була головною ус​тановою в проекті «ВЕГА» — польоті до комети Га-лея. В 1982 році директор обсерваторії, академік Я.С.Яцків був обраний віце-президентом Міжнарод​ної астрономічної спілки, що підтвердило високий рівень науково-практичних досліджень Головної обсерваторії.

9.Кримська АО.

ЗО липня 1945 року Симеїзький філіал Пулківської обсерваторії перетворено на самостійний науковий заклад — Кримську астро​фізичну обсерваторію. На місці Симеїзької обсерваторії розгорнуто експериментальну станцію, на якій встановлено камери для спосте​реження штучних супутників Землі, лазерну уста​новку «Інтеркосмос» для визначення відстані до супутників, 60-сантиметровий рефлектор Цейса. Директором Кримської   

обсерваторії було призна​чено академіка Г.А.Шайна (1892-1956). Г.Шайн — один з великих астрономів двадцятого століття. Коло його 22-метровий  радіотелескоп Кримської астрофізичної обсерваторії інтересів було широким: рух зір та обер​тання нашої Галактики, природа Сонячної коро​ни, магнітного поля Галактики, походження зір та туманностей. Ці дослідження привертали увагу астрономів всього світу до обсерваторії в Симеїзі, а потім до КрАО. В 1952 році директором Кримської обсерваторії став Андрій Борисович Сєверний, майбутній академік. Під його керів​ництвом проводилися дослідження сонячних спалахів, магнітних полів на Сонці та зорях, дослід​ження з геосейсмології. З 1959 року на супутниках та космічних станціях встановлено більше десяти приладів, виготовлених тут. У 1975 році співробіт​ники обсерваторії створили Орбітальний Соняч​ний Телескоп — ОСТ-1, що був встановлений на станції Салют-4. З цим телескопом працювали два екіпажа космонавтів. На станції «Астрон» з 1983 до 1989 року на орбіті за 200 000 кілометрів від Землі працював автоматичний зоряний телескоп із дзер​калом діаметром 0,8 метра, виготовлений у Кримській обсерваторії разом з НВО ім. Лавочкіна. Це був найбільший на той час космічний телескоп. На ньому в ультрафіолетовій частині спектру ви​конано спостереження зір, галактик, комети Гал-лея, Наднової 1987 А. Астрофізичні інструменти, ви​готовлені в КрАО Кримська обсерваторія має на​укове обладнання та прилади, які дозволяють проводити дослідження від гама-квантів до мет​рових радіохвиль у діапазоні електромагнітного випромінювання. В обсерваторії працювали відомі астрофізики: І.С.Шкловський, В.Ф.Газе, С.Б.Пікельнер, Е.Р.Мустель, засновник фундаментальної електрофотометрії зір професор В.Б.Ніконов та ві​домий вчений, фізик-спектроскопіст професор В.К.Прокоф'єв (1898-1993), чиї розрахунки стали основою для наземних та космічних спектрографів. З 1988 року Кримська обсерваторія бере участь у проекті «СПЕКТР-УФ» — створення міжнародної орбітальної астрофізичної обсерваторії. В 1989 році на міжнародній космічній станції «Фобос» встанов​лено прилад для вимірювання осциляцій соняч​ної яскравості, виготовлений за участю співро​бітників обсерваторії. У співпраці з науковцями Росії, Італії, Німеччини інженери та конструктори КрАО працювали над проектом ультрафіолетового космічного телескопу Т-170 із дзеркалом діамет​ром 170 см та приладом для вивчення сонячних осциляцій для апарату Марс-96. Сьогодні в Крим​ській астрономічній обсерваторії п'ять наукових лабораторій: фізики Сонця, фізики зір та галактик, радіоастрономії, експериментальної астрофізики, гама-астрономії. В обсерваторії працює 420 співро​бітників. Серед них 95 проводять наукові дослід​ження, 16 докторів наук, 39 кандидатів наук, які плідно працюють над проблемами вивчення Сон​ця, зір, галактик, комет, малих планет, геодинаміки.  

10.Ужгородська станція спостережень ШСЗ.

 У 1957 році для забезпечення спостережень першо​го штучного супутника Землі в Ужгороді було вирішено створити пункт спостережень за рухомим штучним об’єктом. Організацією станції спостережень зайнялася М.В.Братійчук, яка пройшла весною 1957 року спеціальні курси в Бірюзі, організовані Астрорадою Академії наук СРСР. 4 жовтня 1957 року студенти та викладачі Ужгородського університету спостерігали перший супутник, причому перші спостереження серед мережі станцій були виконані в Ленінграді і в Ужгороді. З цього часу розпочалися регулярні візуальні і фотографічні спостереження. В 1960-х роках розпочалося співробітництво Ужгородської станції спостережень штучних супутників землі та американських станцій спостережень. В 1970-х роках тут проводилися спостереження та фотографування далеких супутників і визначення їх точних положень, комети Коуготека 1973 та Бредфілда  1974р. Найбільше кометних спостережень було виконано в 1986 році над кометою Галлея. З кінця 70-х років регулярно спостерігаються геостаціонари. В 1985 році в Ужгороді було     встановлено лазерний далекомір ЛД-2. Лабораторія космічних спостережень в Ужгороді співпрацювала і співпрацює з науковими установами Сполучених Штатів Америки, Франції, Росії, Кримською астрофізичною обсерваторією, Астрономічною обсерваторією Київського університету.

ВІДРОДЖУЄМ    ЗАБУТІ     ІМЕНА

 «Національне виховання є одним із головних
пріоритетів, органічною складовою освіти. Його
основна мета — виховання свідомого громадянина,
патріота, набуття молоддю соціального досвіду,
високої культури міжнаціональних взаємовідносин,
формування у молоді потреби та уміння жити в
громадянському суспільстві, духовності та фізичної
досконалості, моральної, художньо-естетичної,
трудової, екологічної культури...»
Національна доктрина розвитку освіти

Одним із головних напрямків модернізації освіти в Україні є створення передумов для формування освіченої, творчої особистості, виховання гро​мадянина демократичного суспільства, прихильного до національних ідей і справжнього патріота своєї Батьківщини. На цьому наголошують Націо​нальна доктрина розвитку освіти, Закон України «Про загальну середню освіту», Концепція загальної середньої освіти (12-річна школа). У названих документах закладено нові підходи до організації освіти в загальноосвітніх навчальних закладах та визначена стратегія реформування освітньої галузі найближчим часом.

Відомо, що всебічний розвиток учнів забезпечується здійсненням у на​вчальному процесі провідного для сучасної української школи педагогічно​го принципу єдності навчання й виховання. Цей принцип лежить в основі комплексного підходу до навчання. Вчитель має готувати учня не лише як майбутнього спеціаліста певного профілю, а як гармонійно розвинену, під​готовану до життя особистість. Завдання шкільного колективу — формува​ти та зберігати національну культуру, виховувати учнів на основі духовних надбань народу, долучати їх до системи національних цінностей. За допо​могою освіти і виховання здійснюється формування національної самосві​домості особистості, тому кожний учень має набувати освіту в такій школі, яка і за структурою, і за змістом є відображенням національного життя.
На сучасному етапі розвитку освіти нового змісту набуває національ​но-патріотичне виховання. Отже, одним з основних завдань навчально-ви​ховного процесу має стати забезпечення учнів знаннями про Україну та українців, засвоєння ними культури українського народу, ознайомлення із внеском українських учених у розвиток вітчизняної та світової науки.
Основною метою навчання фізики є створення умов для самовизначення і самореалізації особистості по відношенню до фізики як фундаментальної природничої науки, що є основою науково-технічного прогресу та одним із важливих компонентів загальнолюдської культури. Це забезпечує широ​кі можливості здійснення вчителем національно-патріотичного виховання шляхом ознайомлення учнів з історією розвитку та досягненнями фізики і техніки в Україні.

Використання історичних відомостей сприяє формуванню в учнів упев​неності в тому, що становлення фізики в Україні — це поступова і напо​леглива реалізація наукових ідей видатних представників української фі​зичної науки. Переконання учнів у правильності цих ідей на прикладах їх успішного втілення в життя — важливе завдання вчителя фізики, оскільки навчальний матеріал з фізики дозволяє зробити це яскраво і слушно.
Цілі даного проекту:

1)     розглянути основні етапи історії зародження і розвитку вітчизняної науки, з метою інтеграції природничо-науко​вих знань показати міжпредметні зв'язки фізики і історії; розкрити роль астрономії  у пізнанні навколишнього світу; формувати у сві​домості учнів наукову картину світу;
2)розвивати розумову активність і пізнавальну само​стійність учнів, потребу в самоосвіті, творчості, розвивати вміння знаходити та вирішувати проблеми, моделювати, аналізувати, систематизувати, узагаль​нювати, прогнозувати результати власної діяльності та їх можливі наслідки, робити висновки, тобто озб​роювати учнів раціональним методологічним під​ходом до пізнавальної діяльності; формувати сві​тоглядні орієнтації особистості,

3) сприяти становленню активної громадянської позиції щодо реалізації загальнолюдських іде​алів і цінностей, виховувати прагнення до мир​ного співіснування, збереження життя на планеті, дбайливе ставлення до навколишнього середо​вища, розвиток критичного мислення, комуні​кативних навичок.

   Тип проекту — міжпредметний (фізика, історія); дослідницько-пошуковий, творчий, ігро​вий; виконувався учнями 11 класу.

  Мотивація: ознайомлення учнів з науковими методами пізнання, з динамікою розвитку вітчизняної науки,  з життям і творчістю вчених – фізиків, несправедливо забутих у вирі життя,  зв'язком фізики  із технікою та виробництвом, з'ясування ролі науки у житті суспільства.
Проблема:  показати значення знань  з історії науки і техніки  для забезпечення усвідомлення молоддю суті та значення сучасних науково-технічних досягнень. Відзначити, що  завдяки високій науковості та історичності викладен​ня фізики здійснюється формування в учнів наукового світогляду, на​ціональної гордості, патріотизму
     Презентація проекту проводилась у формі ділової гри “Конференція у музеї науки”, на якій було розгля​нуто питання історії і розвитку фізики, важливість розвитку фізичних  наук  для подальшого удосконалення матеріалістичної картини світу. 
Під час підготовки до конференції учні обговорювали методи дослідження, спосо​би оформлення результатів, збирання, систематиза​ції та аналізу отриманих даних, проводилося поточне обговорення отриманих результатів. Вчитель висту​пав у ролі організатора пізнавальної і дослідницької діяльності учнів.

  Форма уроку—ділової гри сприяє кращому розвитку логіко-аналітичних здібностей учнів, їх винахідли​вості, а також дає можливість випробувати соціаль​ні ролі та співвіднести їх з реальними життєвими си​туаціями.

   Досягнення дидактичної мети відбувалось шляхом розв'язання учнями поставленої ними теоретичної проблеми, яка є значущою в дослідницькому і творчому плані і потребує від учасників й інтегрованих знань, і наукового пошуку для її розв'язання.

   Використовувалась як індивідуальна, так і групова ро​бота учасників проекту.   Практичним результатом стала детальна розробка теми як системи індивідуальних і колективних про​ектів, оформлення результатів дослідження у вигляді збірки доповідей та альбому індивідуальних твор​чих робіт учнів, а також захист своїх проектів під час виступів на конференції та колективне обговорен​ня результатів дослідження

    Після закінчення конференції учні самостійно оціни​ли ступінь досягнення ними очікуваних результатів, підбили підсумки, зробили висновки. Учні оціню​вали не лише зміст вивченого, а й вдалість та ефек​тивність вибору методів, прийомів і форм роботи. Крім того, вони оцінювали не лише свої власні до​сягнення, а й досягнення і роботу всього класу, ок​ремих груп.

    Головне, на що зверталась увага під час зовнішнього оцінювання робіт учнів— це вміння правильно визначати мету ро​боти, доступність і науковість викладання матеріа​лу, вміння робити висновки, опонувати, правильно оформлювати результати роботи.   Учні залишились задоволеними результатами своєї творчої діяльності і висунули пропозиції щодо на​ступної проектної роботи.
План проведення конференції
1. Вступ
2. «Людина-геліокоптер»  -  І.І. Сікорський
3. Фізик-новатор  -   Микола Пильчиков
4. Винаходи  українця  – нова ера світової техніки М.М. Бенардос
5. Остап Стасів -  український   кристалофізик
ВСТУП

МАЛОВІДОМІ І НЕВІДОМІ ІМЕНА УКРАЇНСЬКИХ УЧЕНИХ У СВІТОВІЙ НАУЦІ
Долі українських учених дуже подібні між собою: їхню творчість знають на чужині і мало або зовсім не знають на батьківщині. Українська зем​ля дуже багата на таланти. Цілу плеяду геніальних учених і винахідників, співаків і ком​позиторів, письменників і по​етів вона подарувала людству. Але через трагічну долю цієї багатостраждальної землі її синам і дочкам доводилося залишати свій рідний край, поневірятися на чужині і там збагачувати скарбницю знань нашої цивілізації, бо на отчій землі таланти їхні не завжди належно оцінювалися, а інко​ли привласнювалися іншими народами і видавалися за свої. Про це влучно сказав видатний російський учений князь М.С.Трубецькой: «...культура, яка з часів Пет​ра І живе і розвивається в Росії, являється органічним і безпосереднім продовжен​ням не московської, а київсь​кої української культури...». А відомий український критик І.Дзюба підкреслює, що «кон​че потрібно повернути Україні імена видатних діячів, митців та вчених, «привласнених» іншими культурами». Бо серед них є чимало, чиїми імена пишається весь світ. Чого, наприклад, варті по​відомлення типу: «Володимир Коваленко — «Містер Лазер», або «Михайло Остроградський — батько російської ма​тематики», «Ігор Сікорський — американський учений— «Людина-гелікоптер», «А.Йоффе — батько сучасної російської фізики». Вибачте, але всі ці «батьки» і «містери», ці гені​альні люди і сотні інших — сини України, нею народжені, виколисані і виховані.

Чомусь ніхто не називає Марію Склодовську-Кюрі французьким ученим, чи Енріко Фермі — американським ученим, хоча їхні наукові до​сягнення пов'язані з цими країнами.

Усім нам нарешті треба усвідомити, що культура і на​ука кожної нації належать людству. А наш святий обо​в'язок шанувати своїх світочів науки і культури, пишатися ними і популяризувати їх, інакше наше самоусвідом​лення як нації буде неможли​вим. Як свідчать енциклопе​дичні дані, в дорадянський період понад п'ятсот синів і  дочок України здобули виз​нання за кордоном. Понад 70 учених-фізиків працюють на теренах західної науки. Їм  належить істотний доробок у  науковому потенціалі. На жаль, мало хто з наших зем​ляків має можливість щось  прочитати про них.

Однією з найяскравіших і  найпопулярніших постатей і  разом з тим найбільш замовчуваним є наш геніальний учений-фізик, філософ і перекла​дач, громадський діяч і публіцист, великий патріот, про​фесор Іван Павлович Пулюй  (1845—1919). 

Одним із перших застосу​вав поняття квантової механіки для з'ясування механізмів взаємодії електромагнітного  випромінювання з твердими тілами О. Смакула. 

Людиною дивовижного обдарування, ученим з над​звичайним талантом новатора, в доробку якого десятки  відкриттів і винаходів світово​го значення,  був  Микола  Пильчиков (1857—1908). На​родився в м. Полтаві, в родині подвижника національного руху Дмитра Пильчикова. 
Великий внесок у розвиток світової фізики зробив дирек​тор і засновник Інституту кри​сталофізики в Берліні, почес​ний член Наукового товари​ства імені Т.Шевченка, Україн​ського товариства інженерів, почесний член Німецького фотографічного товариства Остап Стасів. Народився він у с.Борщовичі, що біля Льво​ва. Після успішного закінчен​ня гімназії в Перемишлі на​вчався у Львівському універ​ситеті, потім у Берлінському, а згодом в інституті фізики Гессенського університету. В 1931р. він став науковим співробітником Геттингенського університету. Опубліку​вав свою працю, в якій впер​ше у світі пояснив явище пе​реміщення центрів забарв​лення під впливом електрич​ного поля, чим було започат​ковано новий напрям у фізиці твердого тіла. Особливо важ​ливе значення має цикл його досліджень механізмів утво​рення прихованого фотогра​фічного зображення. В 1947 р. став професором Дрезденсь​кого технічного університету, на базі якого заснував інсти​тут кристалофізики Німецької академії наук. Професор Стасів усе життя мріяв відвіда​ти Україну і лише один раз це йому вдалося (1969). Але до рідного села його так і не до​пустили. Побувавши в Києві, він із сумом згадував: «Київ справив на мене гарне вра​ження. Однак я не думав, що в Києві так мало людей говорять українською мовою. По-моєму, українську мову знай​деш скоріше на селі, ніж в самому Києві».

Не можна не згадати ви​датного вченого і патріота Ук​раїни, чиїм ім'ям пишається світ. Це Олекса Біланюк. Той Біланюк, який ще в 60-х ро​ках насмілився зазіхнути на авторитет А.Ейнштейна та цілих поколінь учених, які вва​жали безсумнівним існування в природі межі максимальної швидкості. Олекса Біланюк, опублікувавши ряд праць із тахіонної проблематики, довів, що існують надсвітлові частинки — тахіони, які не можуть рухатися зі швидкістю, меншою від світлової або рівною їй. Тим самим він за​початкував нову галузь теоретичної фізики. Народився О.Біланюк у 1926 р. на Лемківщині. Електротехніку ви​вчав у Бельгії, ступінь докто​ра наук здобув у Мічмансько​му університеті, а професора фізики — у Квартморському коледжі США. Основний на​прямок його наукової діяль​ності — експериментальна ядерна фізика.

Багато українських учених — гігантів світової фізики, яких буремні вітри ХХ ст.  занесли за межі України, зро​били вагомий внесок у світо​ву культуру і науку, що є час​ткою творчого потенціалу ук​раїнської нації. До таких уче​них треба віднести Юрія Кістяківського (1900—1982) — директора інституту ім. Планка,  наукового радника президента та США Ейзенхауера, профе​сора Прінстонського і Гарвар​дського університетів, спеціа​ліста з молекулярної кінетики і спектроскопії, видатного вченого в галузі ядерної фізи​ки і співавтора водневої, а потім нейтронної бомб; Ми​хайла Яримовича — керівни​ка програм з фізики міжпла​нетного простору і систем космічних польотів; Миколу Галоняка — професора елек​тричної інженерії Ілінойського університету США; Володи​мира Романіва — дослідника напівпровідникової фізики і техніки; Петра Грицака —про​фесора механіки, головного проектувальника теплової си​стеми супутників «Тельстар»; Ієна Шевчука, який зробив рідкісне відкриття — виявив зоряний спалах у Великій Магеллановій Хмарі; Джорджа Гамова — автора теорії пер​вісного вибуху (він з'ясував генетичний код ДНК); Рома​на Яцківа, Юрія Даревича, Марка Горбача, Романа Каню​ка. Є багато інших провідних учених-фізиків, серед яких чи​мало лауреатів, академіків, які займали і займають високі посади. Але, безперечно, більшість фізиків з українсь​ким корінням жили і живуть у Росії. Серед них такі світила, як М.Боголюбов — засновник школи теоретичної фізики, Дмитро Іваненко, що перед​бачив роль нейтронів у будові ядра, Г.Буккер — директор інституту ядерної фізики в Новоросійську, Микола Леонтович — академік, працював у галузях електродинаміки, термодинаміки, оптики, кван​тової механіки, радіофізики тощо. Він розробив інерційну теорію плазми. Петро Капіца —директор інституту фізичних проблем Академії наук, лауре​ат Нобелівської премії, ос​новні праці з ядерної фізики  та фізики низьких температур, електроніки, відкрив явище надплинності, створив потужні НВЧ-генера​тори тощо. (На жаль, останні два вчені чомусь не захотіли залишитися українцями.)

Багато українських учених пережили тяжкі дні випробу​вань: це і погромні статті в пресі, й образливі допити і не​стерпні тортури з протореною дорогою на Колиму — «эту чудную планету, откуда возврата нету». Тисячі з них — відомих, маловідомих і невідо​мих — закатовано, деякі на віки вічні спочили в ко​лимській мерзлоті. І нині на​став благословенний час для повернення слави і честі вірних синів України, її ли​царів, що у часи найважчих лихоліть не зрадили своєї землі.
«ЛЮДИНА-ГЕЛІОКОПТЕР»
І.І.Сікорський - один з основоположників вітчизняної авіаційної про​мисловості, авіаційний тво​рець світового рівня.

В Америці широко відо​ма Авіаційна корпорація Сікорського. Вже у 30-і роки літаки Сікорського прине​сли світову славу їх створю​вачу. Конструктор приїхав у США в 1919 році, заво​ювати становище у літакобудівельній промис​ловості йому вдалося не од​разу. 5 березня 1923 року він засновує у штаті Нью-Йорк «Аеро-інженерну корпорацію Сікорського» і створює основу для свого першого літака в Америці. Віце-президентом фірми Сікорського у той час був відомий композиторі піаніст Сергій Рахманінов. У 1924 році після наполегливої праці невеликої кількості людей, більшість з яких були емігрантами, був ство​рений літак С-29А, який мав крейсерську швидкість 160 км/год, мав два двигуни по 400 к.с, був призначений для 14 пасажирів. У под​альшому корпорація була перетворена й існує донині. Значну славу Сікорському принесли вертольоти.

14 вересня 1936 року вперше піднявся у повітря керований Сікорським вертольот С-46. До 1939 року було створено 15 типів та​ких вертольотів. З 1939 року конструктор перейшов на будівництво нових вертольотів другої схеми, які знайшли широке вико​ристання. Найвідоміші з них -С-51, С-55, С-61,С-64,С-65. 6 травня 1941 року був встановлений світовий ре​корд тривалості польоту - 1 година 32 хвилини 261 се​кунда.

Сікорський першим по​чав будувати турбінні вер​тольоти, вертольоти-амфібії і «літаючі крани». Багато вертольотів було побудова​но для ПС США, для цивільної авіації. Можна було б довго перераховува​ти заслуги Сікорського за кордоном. Скажемо лише, що йому були надані по​чесні нагороди одинадцяти університетів і більше два​надцяти пошан та премій. ПС США присвоїли 1.1.Сікорському у 1952 році почесний титул «Містер Гелікоптер».

У 1957 році Сікорський у віці 68 років вийшов зі складу фірми головним конструктором, але до 1972 року був її консультантом. 26 жовтня 1972 Ігор Іванович Сікорський помер у Істоні Коннектикут, проживши 83 роки 5 місяців і один день.

Народилася ця талано​вита людина в Києві 25 трав​ня (6 червня( 1889 року у родині відомого вченого і суспільного діяча - проф​есора Київського універ​ситету св. Володимира, до​ктора медицини Івана Олексійовича Сікорського. Велика родина, в якій було п'ятеро дітей, проживала у будинку по вул. .Ярославів Вал, 15, який зберігся до​нині.

Початкову освіту Ігор Сікорський одержав у І Київській гімназії (1900-1903рр.), потім перевівся до Морського кадетського корпусу в Петербурзі. Після його закінчення  він пройшов повторне технічне навчання у Парижі. Закордонні враження про успіхи авіації спонукали Сікорського до здійснення його мрії - буду​вання вертольоту. У квітні1909 року він придбав дви​гун «Анзані» потужністю 25к.с, повернувся до Києва, вступив до Київського політехнічного інституту  і почав будувати вертоліт В-I. Перші досліди показали, що потужність у 25к.с .є недостатньою
для здійснення вертикального польоту. Навесні 1910 року був побудований другий вертоліт, при випробуванні якого було встановлено, що піднімальна сила гвинтів дорівнює вазі порожньої машини. Таким чином, по​будований у 1910 році 1.1.Сікорським у Києві вертоліт був першим у Росії апаратом, який міг підняти у повітря свою вагу. Цей унікальний вертоліт до 50-х років знаходився у комірчині колишнього по​мешкання Сікорських.

У 1910 році 1.1.Сікорсь​кий припиняє роботи з вер​тольотами, оскільки усві​домлює , що «количество денег, времени и хлопот, необходимых, чтобы решить вертолетную проблему, было больше, чем я имел их в своем распоряжении». Перший власний літак Сікорський будує на Куренівському аеродромі у май​стернях, створених разом з Ф.І.Билінкіним. Малень​кий біплан із злітною ма​сою у 250 кг., з розмахом крил 8 м був готовий у квітні 1910 року. Недостатня потужність двигуна у 15 к.с. не дозволила даному апара​ту стати першим літаком вітчизняної конструкції. 23 травня піднявся літак О.С.Кудашева, а наступно​го дня - Я.М.Гаккеля. Пер​ший раз піднятися у повітря І. І. Сікорський зміг тільки З червня 1910 року на своєму другому літаку БІС-2 (Билінікін-Йордан-Сікорсь​кий). Зміни у конструкції, потужніший двигун дозво​лили пролетіти над землею на висоті до 10м відстань600м. Наступний літак БІС-3 зі злітною масою 310кг мав потужніший двигун(«Анзані»,40к.с).Побудований у листо​паді 1910 року, літак легко піднімався на висоту до ЗО м, добре керувався і мав запас потужності. Але не​поладки у двигуні примуси​ли зробити посадку - літак було зламано. І знову по​шук і наполеглива праця, будуються нові літаки С-4 і С-5. С-4 мав злітну масу в 360 кг, двигун «Анзані» потужністю 50 к.с, розмах крил 9м. У 1911 році літак експонується на повітро​плавній виставці у Харкові. Ще вдалішим літаком став С-5, на якому 1.1,Сікорський склав екзамен на звання пілота, встановив чотири всеросійських рекорди - висоти (500 м), дальності (85 км), тривалості (52 хв), швидкості (125 км/год). Крім показових польотів льотчик катав пасажирів, на початок вересня 1911 року брав участь у військових маневрах під Фастовом, де продемонстрував перевагу С-5 над літаками закордон​них марок, які були на озброєнні.

Завдяки ряду успіхів у конструкції літака С-5 Ігор Сікорський одержав визнан​ня у Росії. Наступна модель С-6А одержала на Московській авіаційній вис​тавці 1912 року найвищу нагороду. Крім Москви, Царського Села авіаційні змагання в тому році прохо​дили у Києві, де чудовими польотами відзначилися авіатори Кампо-Сціпіо та Сікорський, який літав на машині власної конструкції. У квітні 1912 року ви​датний
організатор російського машинобудування голова правління російсько-балтійського ва​гонного
заводу М.В.Шидловський запро​сив двадцятидворічного авіатора з Києва на посаду головного конструктора авіаційного відділу заводу. Тут було створено кілька літаків, спочатку легких одномоторних.  Серед них були такі, як С-10 і С-10А, на яких встановив свої ре​корди Г.В.Алехнович, чи С-12, на якому льотчик Янковський виконував фігури вищого пілотажу, в тому числі й петлю Нестерова. Це була перша петля, вико​нана на літаку вітчизняної конструкції. Великі творчі успіхи молодого конструк​тора були пов'язані з робо​тами над. конструкціями важких біпланів. Ще у 1911 році під час одного з польотів на С-5 над Києвом через попадання комара в жиклер відмовив двигун, і це ледве не коштувало пілоту життя. 1.1.Сікорсь​кий замислився над підвищенням надійності літаків. Задумані технічні рішення конструктор почав втілювати в будівництво літака «Гранд». До 13 бе​резня 193Д року С-21 «Гранд» злітає масою 4200 кг і розмахом крил 27 м.

Сенсаційне повідомлення про літак було передано телеграфом петер​бурзьким кореспондентом журналу «Аере». Опис літака був таким незвичай​ним , що викликав сумніви в його реальності: «Аппарат Сикорского представляет из себя биплан, верхняя поддерживающая поверхность которого больше нижней; длина крыльев равна 27 м, общая величина поверхностей достигает 130 кв.м. Вес аппарата 1300 кг, он может поднять кроме своего экипажа и 10 пассажиров еще запас топлива и припасов на 74 часа пути плюс на-

грузку в 800 кг. Для єтой цели он снабжен четырьмя моторами по 100 л.с. каждый, они приводят в движение четыре винта. Остов аппарата сделан из дерева; впереди устроен балкон для наблюдателя. За балконом находится поместительная застекленная каюта для двух пилотов. Дальше идет большая каюта для пассажиров, склады для запасов, инструментов и т.п., затем кори​дор и. наконец   еше третья каюта с диваном для отдыха и сна. Такое расположение дает возможность пилотам сменяться, а механикам наблюдать и, в случае надобности, регулировать мото​ры во время полета. Этот аппарат может продолжать свой путь с двумя-тремя моторами. Несмотря на свою громадную массу, «Большой» может все - таки развивать скорость до 100 км в час».

27 квітня 1913 року літак здійснив політ над Петер​бургом у присутності ком​петентних авторитетів і ба​гатьох глядачів, які з інте​ресом стежили за польотом. Було покладено життя но​вому напрямку в розвитку авіації - важкому авіабудуванню. У червні після перестановки двигунів і поліпшення льотно-технічних характеристик літак «Гранд» одержав на​зву «Русский витязь».

10 грудня 1913 року у повітря піднявся С-22 «Илья Муромец»- подальший конструкційний розвиток «Русского витязя». Злітну масу новий літак мав 4750 кг, розмах крил-30,85 м. 12 лютого 1914 року машина такого типу встановила ре​корд висоти польоту 2090 м. Був створений і військовий варіант «Ильи Муромца», який став одним із кращих бомбардувальників у першій світовій війні. Західним державам - союзницям лише у кінці 1916 року   вдалося   отримати

ліцензію на його випуск. Літаком «Илья Муромец» 1 травня 1921 року було відкрито першу у Радянсь​кому Союзі поштово-паса​жирську лінію за маршру​том Москва-Харків. Лінія діяла півтора року, було здійснено 76 польотів.

Ігор Іванович Сікорсь​кий революції не сприйняв і емігрував спочатку до Франції,апотіму1919 році емігрував до Сполучених Штатів.


Пам'ять про таланови​того авіаконструктора повертається на Україну. В рік святкування 100-річчя з дня народження Ігоря Іва​новича Сікорського до Києва приїздили його на​щадки, на будинку родини Сікорських було відкрито меморіальну дошку.

ФІЗИК-НОВАТОР

Драматизм нашої укра​їнської минувшини — ві​ковий і сумно-звісний - виразно й болісно поклав свій карб і на долі двох славетних українських фі​зиків - експериментаторів, свого часу колонізаторсь​ким силовим полем пов​сякчас відтручуваних на периферію історичної па​м'яті. Імена їх — Іван Пулюй та Микола Пильчиков. Обоє — свідомі ук​раїнські патріоти, що не піддалися на чужинецьке лакомство, а прославили Україну своїм дивовиж​ним, просто божественним обдаруванням та подвиж​ницькою працею. Один— десь далеко на Заході, у Празі, інший — на схід​них і південних теренах рідної землі, у Харкові та Одесі.

Світ про них і понині знає дуже мало, так са​мо, як і про їхню матір-Україну. Знає мало, а ко​ристується багато, бо до​робок двох (як і багатьох інших) українських твор​ців нового знання ваговито прислужився поступові цивілізації. І то є чи не найобразливіша драматич​на нота. Отож мусимо її перевести в мажорне зву​чання, мусимо й перед со​бою, і перед світом пере​конливо розкрити вселюд​ські заслуги наших уче​них минулого, котрих з не​знання, страху чи й зне​ваги як тільки не назива​ли, лиш ретельно при то​му оминали означення «ук​раїнський».

І поруч зі старшим Пулюєм ставимо молодшого Пильчикова, бо їх об'єдну​вали і відданість одній га​лузі науки — експеримен​тальній фізиці, в якій во​ни взаємно послугувалися власними працями й вина​ходами та здобули світо​вого значення результати, і членства в славнозвісно​му Науковому   товаристві їм. Т. Шевченка, і спіль​ність долі, і тривкість пат​ріотичного чуття.

А йтиметься тут про Миколу Пильчикова — людину з надзвичайним талантом новатора, в до​робку якого з добрий де​сяток відкриттів 1 винахо​дів світового значення.

Аби цей дивовижний чо​ловік став ближчим і зрозумілішим, перенесімося на хвилю в один із зоря​них днів його життя й творчої праці...

Того весняного вечора 5 квітня ( 25березня ст. ст. ) 1898р. біржовий зал Одеси був переповнений. Тут зібралися професори університету й викладачі гімназій, моряки, робітники... Розмаїта й гарячкувата одеська публіка захоплено, зустріла вихід на сцену популярного в місті професора Миколу Пильчикова. У пам'яті одеситів були ще зовсім сві​жі враження від вражаючих публічних лекцій вченого на початку 1896р. про казкові властивості невидимих Х-променів, про його власні експерименти з ними. Тоді професора після лекцій виносили на руках, адже він перший в Одесі та й в усій країн і застосував нові промені для діагностики захворю​вань, винайшовши та побудувавши власну по​тужну фокус-трубку. Нині ж професор Пильчиков, як повідомляли попередньо одеські газети, мав продемонструвати всілякі дива у новій галузі своїх досліджень, яку називають бездротовим телегра​фуванням. Мешканці південного міста були заін​триговані.

Зал завмер від подиву, маятник годинника, що досі був нерухомий, рап​том самовільно почав коливатися. Спалахнула лам​па невеликого маяка, за​працювала «рука» моделі семафора. Із залу луна​ють скептичні вигуки, свист. І тоді асистент про​фесора, його відданий учень Гнат Точидловський бере кожен із предметів і- показує, що між ними та радіоприладом немає ніякого зв'язку дротами. А коли за радіокомандами професора вибухнула мо​дель яхти у штучному басейнику та вистрілила мі​ніатюрна гармата, зал за​гримів гучною овацією.

Так уперше в світі у розвеснілій і пропахченій солонуватим морським ві​терцем Одесі було проде​монстровано керування по радіо основоположником радіотелемеханіки — ук​раїнським фізиком Мико​лою  Пильчиковим.
Зміст його свідомого життя була наука. Писав рідною мовою вірші, ко​хався в музиці й грав на скрипці, добре володів пензлем, але все своє рідкіс​не винахідницьке обдару​вання, талант дослідника, незвичайну працелюбність, виняткову цілеспрямова​ність, твердість характе​ру 1 громадянську муж​ність віддав творенню но​вого знання у фізиці    та фізичній хімії.

Народився вчений 21 травня 1857 р. в Полтаві, у родині славнозвісного подвижника українського національно - визвольного руху та педагога Дмитра Пильчикова. Колишній член Кирило-Мефодіївського товариства, активний діяч Полтавської громади 60-х років, духовний нас​тавник Олександра Кониського, Панаса Мирного та Івана Карпенка-Карого, вихователь багатьох по​колінь передової молоді, батько був першою про​відною зорею майбутнього дослідника. Дмитро Пиль​чиков рано помітив незви​чайні здібності сина, йо​го потяг до техніки й ви​нахідництва та зробив усе можливе, аби розвинути їх. Ще навчаючись у Пол​тавській гімназії (1871 — 1876), Микола Пильчиков захоплено займався експериментами та винаходами у галузі техніки, фізики Й хімії. Водночас був він і учасником визвольного руху в Полтаві, належав до місцевого таємного то​вариства «Унія». У 1876 р. Микола Пиль​чиков став студентом фі​зично-хімічного відділення Харківського університе​ту, де його вчителями бу​ли славетний фізикохімік  М. Бекетов, механік В. Імшенецький, математик К. Андреєв. Уже невдовзі, 1878 р., студент-другокур​сник Пильчиков винайшов електричний фонавтограф, на кілька десятиріч випе​редивши зарубіжних дос​лідників, серед них і Т. Едісона, фонограф якого був механічним приладом.
Після завершення уні​верситетського курсу Пи​льчикова було залишено на    кафедрі фізики,   для підготовки до професор​ського звання, його та​лант експериментатора й винахідника розкрилюється й міцніє. Тільки за 1881 — 1887 рр. вік ство​рює 18 наукових праць, винаходить і будує дев'ять власних фізичних та фі​зично-хімічних приладів, з-поміж яких рефракто​метр для рідин здобув визнання в Російській ім​перії та за кордоном, У той період Пильчиков здій​снив піонерську за своїм значенням роботу: спеці​ально дослідив район маг​нітних аномалій у Курсь​кій губернії, відкрив но​ві пункти та встановив те​риторіальні межі поширен​ня аномалій. Уже перші ці успіхи молодого дослідника були відзначені сріб​ною медаллю Російського географічного товариства.

На зібраному матеріалі Пильчиков захистив навес​ні 1888 р. у Петербурзь​кому , університеті магіс​терську дисертацію, в якій заклав основи теорії аномалій геомагнетизму та вперше науково обґрунтував наявність «щонайбагатших покладів залізної руди» в межах Курської магнітної аномалії. Зго​дом, як знаємо тепер, це передбачення цілком справ​дилося. А в працях з історії науки відтоді пишуть: «Теорію магнітометричних методів розвідки уперше в Росії почав розробляти харківський фізик М. Д. Пильчиков».

У 1888—1889 рр. Пиль​чиков перебував у науко​вому відрядженні за кордоном, де працював у ла​бораторіях видатних фран​цузьких фізиків Г. Ліппмана (згодом лауреата Нобелівської премії), А. Корню,  Н. Маскара.  Тут молодий учений здійснив чимало важливих дослід​жень з електрохімії, зок​рема розробив ефективний оптично-гальванічний ме​тод вивчення процесів електролізу. Пильчиков гідно представляв вітчиз​няну науку, виступивши з цікавими доповідями на II Міжнародному конгре​сі електриків та на І Між​народному метеорологічно​му з'їзді. Його було обра​но членом Французького фізичного товариства та Міжнародного товариства електриків.

Після відрядження Пильчиков стає екстраорди​нарним професором Хар​ківського університету, читає різні курси з фізики й метеорології та про​водить дослідження з по​ляризації світла й атмосферної оптики. Він засну​вав 1891р. магнітно-метеорологічне відділення фі​зичного кабінету та університетську метеорологічну станцію, де вів практичні заняття зі студен​тами, здійснював власні дослідження з поляризації світла та метеорології, згуртував першу групу своїх учнів. Заснована ученим метеостанція існує й досі як навчальна база. Харківського гідрометтехнікуму. Учений обстоював потребу вивчення високих шарів атмосфери за допо​могою спеціальних стратостатів і з цією метою за​пропонував конструкцію герметизованої
кабіни (портаеронавта)— про​вісника сучасних косміч​них скафандрів. Цей хар​ківський  період творчості позначений у Пильчикова низкою блискучих експе​риментів, створенням но​вих методів досліджень, зокрема вивчення конвек​ційного розряду, та само​бутніх і дотепно сконстру​йованих приладів — інклі​натора, однониткового сей​смографа та інших.

У розквіті свого талан​ту зустрів Микола Пиль​чиков нову еру у фізиці, започатковану відкриттям дивовижних і всепроникних невидимих Х-променів. Від 1894 р. Пильчиков пра​цював у Новоросійському (Одеському) університеті. Саме тут він одразу піс​ля появи звісток про дос​ліди В. К. Рентгена пер​ший в Україні і один із перших у Росії здійснив вдалі експерименти з X-променями, відкривши низ​ку ще незнаних їхніх влас​тивостей. Такі досліди Пи​льчиков виконав уже 19 січня (ст. ст.) 1896 р., ко​ли в Одесі ще не було точних відомостей про результати Рентгена.

Вчений використав у ті дні трубку Пулюя, що пе​реконливо засвідчує обіз​наність Пильчикова з по​передніми дослідами над Х-променями свого далеко​го колеги. Трубка Пулюя дала змогу Пильчикову іс​тотно     скоротити  тривалість експозиції. «Одна не​велика машина Фосса, — писав він, — однією та​кою трубкою (Пулюя) за​міняє котушку із звичай​ною трубкою Крукса. Ви​користовуючи котушку, опісля пристрій Тесла, ми досягаємо зменшення три​валості експозиції до кількох хвилин, а згодом до 30 секунд». За кілька днів, замінивши електро​машину Фосса на машину Вімсхерста, Пильчиков звів тривалість експозиції до 2 секунд. У ті січневі дні була та найкоротша експозиція в світі. Напри​кінці все того ж січня Пильчиков удосконалив трубку Пулюя, застосував​ши в ній увігнутий анти​катод. Цей прилад 1 набув назви фокус-трубки Пиль​чикова. Одному з перших учених належить честь, як зазначалося, викорис​тання Х-променів для про​свічування хворих та діаг​ностики захворювань. Вод​ночас він прочитав про но​ве явище у .фізиці низку лекцій як в Одесі, так і в різних містах півдня України, а пізніше і в Харкові.

На 1896 р. припадає і публікація здійсненого вче​ним відкриття: на основі застосування власного оп​тично-гальванічного мето​ду дослідження електролі​зу вчений встановив мож​ливість фіксувати зобра​ження різних предметів та об'єктів нарощування рельєфу на металевих пластинках за допомогою внутрішнього фотоефекту. Так уперше в _ світі було відкрито та застосовано на практиці явище електрофотографування, назва​не Пильчиковим фотогаль​ванографією.

В Одесі Пильчиков про​вів чимало віртуозних ек​спериментів і з радіозв'яз​ку. Він визнавав пріори​тет винаходу О. С. Попо​ва, а 17 вересня 1897 р. асистував йому під час доповіді про бездротове телеграфування учасникам IV з'їзду начальників те​леграфів та    залізничних електриків, що відбувся в Одесі.

Великий досвід експери​ментаторської роботи, гли​бока обізнаність зі станом досліджень у галузі бездротового зв'язку саме й привели Пильчикова до ще одного, чи не найвидатнішого в його науковій ді​яльності досягнення: ви​найдення способу керуван​ня різними механізмами й пристроями по радіо. Отож від 5 квітня 1898 р., ко​ли Пильчиков продемонст​рував свої досягнення, по​чинає своє життя радіоте​лемеханіка. На жаль, пер​шість у цій справі зару​біжні історики і досі при​писують тільки Н. Теслі, який, проте, подав заявку на патентування радіокерованого судна лише 1 липня 1898 р., а публічно продемонстрував його у вересні того   ж року.

У 1899—1900 р.р. Ми​кола Пильчиков здійснив перші в Україні експери​ментальні й теоретичні дослідження з радіоактив​ності, ставши також од​ним із "піонерів створен​ня нового напряму--ядер​ної фізики. Тут-таки, в Одесі, учений вклав бага​то праці і зусиль у пла​нування й будівництво першого в Росії   за часом спорудження фізичного інституту при універси​теті, що діє і в наші дні, а також у створення ви​мірювальної лабораторії  -  однієї з найбагатших у тогочасних  університетах.
У 1902 р. Микола Пиль​чиков повернувся до Харкова, де очолив кафедру фізики та фізичну лабора​торію технологічного ін​ституту. Він збудував пер​шу в місті радіостанцію з 25-метровою щоглою, де продовжив дослідження з радіозв'язку, зокрема ство​рив модель радіокерованого протимінного захисту для військових кораблів, обладнав радіостанцію на автомобілі та здійснив ек​сперименти щодо радіо​зв'язку між рухомою і не​рухомою радіостанціями, встановив на метеороло​гічній станції інституту автоматичний позначник електричних атмосферних розрядів. На цей час при​падає й завершення робо​ти Пильчикова над проб​лемою захисту радіопере​дач від перехоплення. Учений сконструював для того так званий радіопротектор, що був випро​буваний на бойових кораб​лях Чорноморського фло​ту в серпні 1903 р. Крім того Пильчиков інтенсивно вивчав іонізацію повітря, поляризацію атмосфери, для чого винайшов і по​будував кілька приладів та пристроїв. Заснував він також і друкований орган інституту — «Известия Харьковского технологического института», і до самої смерті був його ре​дактором.

Внаслідок енергійних зусиль Пильчикова фізич​на лабораторія інституту за п'ять років перетвори​лася на найбагатшу і най​краще обладнану з-поміж споріднених лабораторій вищих технічних закладів тогочасної Росії. Тут про​вадилися практичні за​няття, здійснювалися но​вітні наукові дослідження всіма студентами й викла​дачами міста (університету й ветеринарного інститу​ту). Саме тут починалися студії з радіофізики, ядерної та кріогенної фі​зики, якими тепер так пи​шається науковий Харків. Пильчиков мріяв перетво​рити лабораторію на фі​зичний інститут, сам спла​нував навіть триповерхо​вий лабораторний корпус, передбачив придбання ус​тановок для зрідження по​вітря й водню тощо. Тоб​то і в даному разі учений виявив найхарактернішу рису своєї творчої вдачі— гостре відчуття нового в науці, націленість на найновітніші напрями її роз​витку.

Одначе тим планам, як 1 багатьом іншим, не су​дилося збутися: виснаже​ний напруженою бороть​бою за демократизацію ін​ститутського життя у 1905 — 1907   рр. проти реакціонерів-чорносотенців, Ми​кола Пильчиков 19 травня 1908 р. пострілом у сер​це обірвав своє життя. Так прогресивний учений виразив свій протест про​ти реакції та,—як писа​лося в одному некролозі, надрукованому у львівсь​кому ілюстрованому «на​родному календарі», проти «тьми, крові, шибе​ниць і сваволі умундированих дикунів».

   Свою багатющу бібліоте​ку (понад 10 тис. одиниць) Пильчиков заповів рідно​му Харківському універ​ситетові, де вона невибач​но була розсипана за ви​дами літератури. Архів ученого (понад 1400 справ) нині зберігається в Центральному державному історичному архіві Украї​ни в Києві. Творча спад​щина вченого — це близь​ко 100 праць, понад 25 оригінальних  приладів  та установок, кілька нових експериментальних мето​дів   досліджень.

Микола Пильчиков був не лише новатором у на​уці, а й одним із найвидатніших діячів вищої школи в Україні, боров​ся за демократизацію ви​щої освіти, збагачення її матеріально ї бази, розбу​дову наукових досліджень. Пильчиков здобув славу талановитого лектора, блискучого популяризато​ра науки, вихователя та​лановитих учнів. Він під​тримував творчі зв'язки з багатьма працівниками науки — в його архіві знаходимо листи близько ста вчених, зокрема Д. Менделєєва і В. К. Рент​гена, О. Г. Столєтова і П. М. Лебедєва, О. С. По​пова і О. Д. Хвольсона.

Усе недовге своє життя учений-громадянин віддав боротьбі за піднесення рід​ної науки, за утвердження в ній новаторства, за ви​борювання нею високого світового авторитету. На тому подвижницькому шля​ху він мав чимало пере​шкод, зазнав пересліду​вань, але лишився вірний меті.

Нині настав благосло​венний час для повернен​ня Україні честі і слави її вірних синів, її лицарів, що за найважчих лихо​літь не зрадили її материнської ласки. Надійшла добра пора, аби й фахів-ці-фізики, а не тільки жур​налісти, сказали власне ваговите слово й про Ми​колу Пильчикова. Маємо багато підстав сподіватися, що вони скажуть про цю світову постать набагато більше, ніж досі  сказано.
ВИНАХОДИ  УКРАЇНЦЯ – НОВА  ЕРА  СВІТОВОЇ  ТЕХНІКИ  М. М. БЕНАРДОС
Микола Бенардос народився 26 липня 1842 року в фаміль​ному маєтку Бенардосівка, що знаходився в Херсонській губернії (сучас​на Херсонська область). Бать​ко Миколи — ге​нерал-майор, герой війни 1812 року, який вою​вав пліч-о-пліч із знаменитим гусаром Дени​сом Давидовим, мати дрібнопо​місна дворянка..
За своє життя Микола Миколайович зро​бив 196 винаходів в різноманітних галу​зях, побудував багато механізмів та при​ладів. Достеменно відомо, що саме йому людство зобов'язане появою кондиціонера, фритюрниці, каструлі-швидковарки та навіть пральної маши​ни, акумуляторів.

Більшість його винаходів настільки виперед​жала свій час, що лише багато років потому знайш​ло втілення у конкретних проектах. Це стосується гребного гвинта з поворотними лопатями, електро​магнітної гармати, кулі з ребрами, використання прожекторів у нічних боях, пароплавів, які вміють переходити мілини, автоматичної зброї, цифрового замку для кас та багато іншого. Але найголовнішим його винаходом, який кардинально змінив наш світ, є електричне дугове зварювання.

Змалку пристрастю Миколи була техніка. Хлопця тягнуло до залізяк та креслень. Але до технічного вузу Миколі не дали вступити. У двад​цять років молодий Бенардос їде до Києва та всту​пає до медичного інституту. Та навіть у медицині проявилась тяга молодого Бенардоса до винахід​ництва. Геній цього чоловіка подарував світові першу стоматологічну пломбу. Він самостійно встановив, як він сам його назвав, «срібний ґуд​зик» (з того часу на багато років зубні пломби ста​ли робитися із срібла), тим самим провів першу в світі операцію такого роду. На жаль ми не знає​мо імені першого пацієнта, але відомо що опера​ція пройшла успішно.

Медицина так і не стала для Бенардоса спра​вою його життя. Згодом тяга до винахідництва пересилила усе намагання близьких переконати його поводитися як звичайна людина. Як завж​ди буває, на жаль, чим більш геніальні винаходи робив Микола, тим більш дивакуватим він зда​вався оточенню.

Але всі ці дрібниці не могли припинити пос​тійного захопливого пошуку нового, що надихав Миколу Бенардоса та вів його усе життя.

Геній не завжди зрозумілий для задубілих пог​лядів людей, його оточуючих. Коли Микола зро​бив коляску, яка рухалася за допомогою вітру, та випробував її у Петербурзі, місцеві жителі поча​ли вважати Бенардоса божевільним. Тому його терміново було відправлено до міста Лух (сучасна Іванівська область, Росія), у маєток «Привольне», під приводом реконструкції. Але саме це заслання стало для Миколи щасливим, бо воно давало йому головне — свободу дій.

Він спроектував маєток у дивному східному стилі, повністю електрифікував його. На таке диво з'їжджались подивитися люди із сусідніх міст, проводилися цілі екскурсії. Все це не зава​жало Миколі, він продовжував робити нові й нові винаходи — особливу упряж волів, нові сівал​ки, жниварки та борони, десятки нових замків, підйомників. 

Усі сільськогос​подарські вина​ходи Миколи знаходили своє застосування у маєтку, що приносило Бенардосу непога​ний прибуток. Усі зароблені кошти моло​дий винахідник пускав на нові розробки та пок​ращення побу​ту селян. Саме для цих цілей у маєтку було зроблено першу в світі пральню, з пристроями для механічного прання — про​вісниками сучас​них пральних машин. Багато дивних вина​ходів зумів зро​бити Миколи у своєму маєтку — електролобзик, самовар з жаровнею та багато іншого.
Займався він і розробкою патронів, куль та мін.

Але найбільшого успіху як вчений, Бенардос досягнув, зробивши винахід електричного зварю​вання.

Після того, як Микола електрифікував увесь маєток, він почав використовувати електричний струм для різних цілей. Використовував Бенар​дос електрику і в кузні. Спочатку електричну дугу використовували для нагрівання сталевих листів, які потім кувалися. Згодом Микола помітив, що листи таким чином можна з'єднати один з одним. Так Бенардос підійшов до винаходу електричного зварювання.

Зрозумівши цінність свого відкриття, Микола Бенардос починає ретельно працювати над вдоско​наленням свого винаходу. Труднощів перед генієм було чимало — недосконалість та невелика потуж​ність акумуляторів, невідомі для науки того часу перетворення металу під час зварювання та багато іншого. На подолання усіх проблем пішло декіль​ка років, та вже в 1880 році була створена перша в світі зварювальна установка, розроблена техноло​гія зварювання сталі, міді, бронзи, чавуну.

У 1867 році Микола відві​дує Всесвітню виставку в Парижі. Ця виставка, особ​ливо її техніч​ний відділ, дуже сильно вразили Миколи. Різні винаходи, які були представ​лені тут, при​вели молодого Бенардоса у зах​ват, і він урочис​то присягнувся, що колись він зможе поверну​тися до Парижу із винаходом, що переверне ввесь світ. З особли​вою повагою ми можемо сказа​ти, своє слово Бенардос витри​мав.

У 1881 році Париж із захопленням аплодував українському генію та його творінню — електро​дуговому зварюванню, яке отримало назву «Електрогефест». Цей винахід отримав золоту відзнаку та став головним експонатом Паризької міжна​родної електротехнічної виставки.

Організована у Петербурзі фірма «Електрогефест» швидко здобула світове визнання. Промис​ловці багатьох країн світу приїжджали до Мико​ли Бенардоса. Дуже швидко зварювання стало використовуватися у складних виробах, які по​требували надійного та швидкого з'єднання ба​гатьох листів металу в єдину конструкцію. Ви​нахідник самотужки організував зварювання на заводах у Лондоні, Парижі, Барселоні. І прикінці 1887 року в світі працювало більш ніж 100 зварювальних установок.

У 1885—1887 роках М. М. Бенардос отримав па​тенти Россїї, Франції, Бельгії, Великобританії, Австро-Угор​щини, Швеції, Італії, Німеч​чини, СІЛА, Норвегії, Іспанії, Швейцарії. Па​тентування за кордоном фі​нансував купець С. О. Ольшевський (Ольшевського помилково вважають спів​автором, але він був тільки співвласником патентів).
Микола Бенардос бачив великі можливості нових технологічних процесів обробки металу та постійно працював над їх вдосконаленням. Особ​ливу увагу М. М. Бенардос приділяв підвищенню якості зварених з'єднань. Він винайшов багато приладів та способів зварювання. Йому належать винаходи контактного точкового зварювання, по​тужних акумуляторів та багато іншого.

Не маючи, на жаль, підприємницьких здібнос​тей, захоплений вдосконаленням техніки, Мико​ла Бенардос отримати доходів від своїх винаходів не зумів. Його патентами в галузі зварювання за​володіли шахраї, позбавивши його можливості розвивати «Електрогефест».

Найстрашнішим було те, що не отримуючи нія​ких доходів, Микола не мав можливості працюва​ти у повну силу, експериментувати, перевіряти ідеї. Хто знає, які б ще винаходи зробив великий український геній Бенардос, якби не його фінан​сова скрута.

У 1899 році М. М. Бенардос переїхав до Фасто​ва — містечка біля Києва. В цьому ж році під час дослідів зі свинцем Бенардос отруївся шкідливи​ми випарами.

Після п'яти років постійних хвороб, нужден​ності та безславності 8 вересня 1905 року великий український вчений Микола Миколаєвич Бенар​дос помер. Жодна світова чи навіть російська га​зета або журнал не повідомила про його смерть. 

На жаль, геніальний ук​раїнський ви​нахідник не от​римував ніякої допомоги з боку влади, а вдоско​налення зварю​вання потребу​вало чималих коштів. Прово​дячи всі наукові досліди за свої кошти, в 1884 році винахідник розорився та його майстерні були продані за сплату боргів... Усі його винахо​ди привласни​ли собі шахраї із санкт-петербурзьских фірм «Елект​рогефест» та «Російське това​риство по елек​тричній обробці металу».

Музей Бенардоса в  м. Переяслав - Хмельницький  - світлиця технічної думки 
 М.М. Бенардос — людина всебічно обдарована, яка здійсни​ла багато різноманітних винаходів в області науки і техніки, але най​головніший з них — це електрозва​рювання, що увійшов в історію тех​ніки як "засіб М. Бенардоса". Саме до цієї дати в травні 1981 р. на те​риторії Переяслав-Хмельницького музею народної архітектури та по​буту було відкрито музей. На його урочисте відкриття прибули акаде​міки, вчені, винахідники з усієї краї​ни.

Ім'я М. Бенардоса — видатного українського винахідника 19 ст. ста​ло відоме широкій світовій гро​мадськості з календаря ЮНЕСКО, куди заносяться найбільш пам'ятні події в історії людства.

Музей М. Бенардоса дає повне уявлення про життя і діяльність винахідника-універсала, відтворює атмосферу напруженої творчої праці, знайомить з дотепними техн​ічними вирішеннями в різних обла​стях техніки. Тут кожний з експо​натів служить цій меті, за кожним з них — важкі пошуки достовірних документів, креслень, особистих речей і меблів М. Бенардоса, тих, що вважалися давно запропащени​ми. Щоб їх віднайти, велику робо​ту провели наукові співробітники Національного історико-етнографічного заповідника "Переяслав" і вчені Київського інституту елект​розварювання ім. Є.О. Патона.

Згадуваний вище "засіб Бенар​доса" увійшов в історію техніки та використовується до цього часу як найперший спосіб електродуго​вого зварювання.

Проте тривалий час навіть фахівці-зварювальники були впевнені, що М. Бенардос — іноземний винахідник, хоча його нащадки і родичі жили в Москві, Києві, Львові. В 70-х роках XX ст. за кордоном стало питання про святкування 100-річчя винаходу електрозварювання і почали висува​ти різноманітні версії про створення першого способу та його винахід​ників. За вказівкою академіка Б.Є. Патона була створена група історії зварювання, яка знайшла докумен​ти, що доводять вітчизняний пріори​тет. Україна подала необхідні мате​ріали в ЮНЕСКО, і комісія цієї міжна​родної організації проголосила 1981 рік — роком першої електротехнології — 100-річною роковиною голов​ного технологічного процесу сучас​ності. Цю дату святкували в багать​ох країнах, а сам М. Бенардос був визнаний його творцем. До цієї дати був відкритий музей в Переяслав-Хмельницькому, а в м. Фастові Киї​вської області, де він жив і працю​вав останні роки свого життя (по​мер в 1905 р.), відкритий пам'ятник.

Як не парадоксально, але саме історія ремесел, життя та діяльність вчених та винахідників України відома своєму народові менш, ніж інші аспекти історії. І це тому, що багато років державна офіційна   історія   декларувала своїм головним принципом мате​ріалізм, марксистсько-ленінську методологію, витісняючи та забо​роняючи всі інші погляди.

Внесок України, українського народу в прогрес науки і техні​ки, в розвиток світового вироб​ництва загубився в загальній російській історії. Протягом де​сятиріч історики доводили, що Росія — це батьківщина усіх ви​находів, не звертали уваги на національності та місця цих до​сягнень. Тож і музей М.М. Бенар​доса був створений, щоб пока​зати великий внесок українсько​го народу в прогрес науки і тех​ніки. Адже треба визнати, що відродження духовності украї​нського народу неможливо без відновлення історії її науки і тех​ніки, без пошуку та збереження пам'яток цієї історії. 
ОСТАП   СТАСІВ
Майбутнє засновано на минулому,
 і, не знаючи минулого,

 не можна творити майбутнє.
О. М. Боголюбов
За деякими даними, май​же 200 учених-українців наприкінці XIX — на по​чатку XX ст. працювали за кор​доном і користувалися неаби​яким авторитетом у науково​му світі.

Український кристалофізик Остап Стасів змушений був провести усе своє творче життя на німецькій землі, а тому не дивно, що його наукова спад​щина залишилася поза увагою дослідників у нас, в Україні (цю прогалину почали запов​нювати праці Я. О. Довгого. Хто ж такий Ос​тап Стасів, якими науковими здобутками домігся світового визнання?

Остап Олександрович Ста​сів народився 1 січня 1903 р. в с. Борщовичі, що біля Льво​ва, в родині залізничника. Сім'я Стасівих була багатодітною — восьмеро дітей. Остап спочат​ку навчався у сільській школі, аз 1913 р. — у міській україн​ській гімназії Перемишля, яку закінчив з відзнакою у 1921 р. До речі, уже з чотирнадцяти років майбутній учений давав приватні уроки дітям місцево​го священика. У цьому ж ро​ці він поступає до вільного Ук​раїнського університету на при​родничий відділ філософського факультету, де вивчає фізику, математику л хімію.

У 1923 р. О. Стасів продов​жує навчання на фізичному відділенні Берлінського уні​верситету, де слухає лекції про​фесорів М. Планка, А. Ейн​штейна, М. Лауе, П. Прінгсгейма, В. Боте. Під керівництвом останнього поглиблює свою спеціальну освіту в Інституті фізики Гессенського універ​ситету. А в 1929 р. здобуває ступінь доктора філософії.
У цей час Стасіва почина​ють цікавити проблеми фізи​ки твердого тіла, а тому в 1931 р. він стає науковим співробіт​ником Фізичного інституту при Геттінгенському університеті. Працюючи в лабораторії Р. По​ля, він листується з львівськи​ми колегами, ділиться з ними своїми науковими здобутками і творчими планами. 30 берез​ня 1936 р. Остапа Стасіва бу​ло обрано дійсним членом Нау​кового товариства ім. Т. Шев​ченка. На жаль, повернутися на рідну землю вчений не міг і оскільки польська влада не дозволяла обіймати відповідні посади українським ученим в університетах. Крім того, в Га​личині не було відповідної екс​периментальної бази, щоб про​довжити розпочаті дослідження.
У 1937 р. він одружується з Терезою Стефен, а через рік у них народжується дочка Марія-Луїза, яка пішла слідами батька і також стала фізиком. У 1938 р. Стасів засновує й очо​лює дослідницьку лабораторію дрезденської фірми «Zeiss Ikon». Головна ідея робіт полягала в поліпшенні фотографічних плі​вок за допомогою методик до​сліджень, розроблених науко​вою школою Р. Поля для ви​вчення галогенідів аргентуму. Війна та її наслідки ускладню​вали, але не зупинили роботи лабораторії Стасіва, яка в 1947 р. увійшла в структуру новозаснованої Німецької Академії наук і набула статусу Інститу​ту («Інститут досліджень твер​дого тіла НАН — Дрезденське відділення»). Водночас О. Стасів стає професором Дрезден​ського технічного університе​ту, де впродовж двадцяти ро​ків читає лекції з різних розділів фізики (теорія атомів, статис​тична фізика, фізика твердого тіла, теорія складних дефективних центрів у домішкових йонних кристалах).

У 1951 р. на базі Дрезден​ського філіалу Стасів засновує в Берліні Інститут кристалофі​зики Німецької Академії наук, який стає відомим у Європі як центр кристалофізичних до​сліджень. Професор бере участь і виступає з доповідями на між​народних конференціях у Гет​тінгені, Парижі, Амстердамі, Будапешті, Брістолі, Празі, Москві, Цюріху.

За видатні заслуги в розвит​ку науки для мирних цілей 7 жовтня 1956 р. професору Ос​тапу Стасіву була присуджена Німецька національна премія III класу з науки і техніки. З 1 липня 1968 р. він вийшов на пенсію, але й надалі продов​жував займатися фізичними дослідженнями. 19 лютого 1985 р. О. Стасіва не стало. Профе​сор завжди залишався відданим сином рідної землі. Він, не зва​жаючи на життєві труднощі та перешкоди, впродовж усього свого життя продовжував тво​рити задля науки та України. Остап Стасів — дійсний член Наукового Товариства ім. Т. Шев​ченка і Українського Інженер​ного товариства, почесний член Німецького фотографічного товариства, засновник Берлін​ського Інституту кристалофізи​ки, один з фундаторів міжна​родного журналу з фізики твер​дого тіла «Physica Status Solidi».
У 1959 р. видавництво «Springer» опублікувало фун​даментальну монографію Ста​сіва «Електронні та йонні про​цеси в йонних кристалах». До речі, цей змістовний посіб​ник з кристалофізики, обся​гом понад 300 сторінок, був у 1963 р. виданий чеською мовою.
У теорії фотографічного про​цесу добре відома модель Ста​сіва-Тельтова, що пояснює процес утворення приховано​го фотографічного зображен​ня. Як відомо, фотографічний метод був відкритий у 1839 р. французькими дослідниками Дагером і Н'єпсом, але впро​довж багатьох років ученим не вдавалося повністю і без про​тиріч пояснити елементарний фотографічний процес. Най​більше визнання отримала тео​рія Мотта-Герні (1938 р.), проте і вона не змогла обґрунтувати низку важливих момен​тів. Тому потрібні були додатко​ві дослідження, які й здійсни​ла наукова школа О. Стасіва.
З 1938 р. український фізик у створеній "ним дослідниць​кій лабораторії фірми «Zeiss Ikon» почав працювати над проблемою збільшення чутли​вості фотографічних плівок. Ця проблема, у свою чергу, без​посередньо пов'язана з меха​нізмом утворення приховано​го фотографічного зображення, бо лише глибоке вивчен​ня останнього дає змогу змі​нювати параметри фотоемуль​сій. У результаті експеримен​тальних досліджень О. Стасіва та його учня Дж. Тельтова бу​ло закладено основи для ви​роблення концепції будови центрів прихованого фотогра​фічного зображення та меха​нізмів його утворення. Таким чином, модель Стасіва- Тель​това стала вихідним пунктом для вдосконалення теорії Мот​та - Герні, суттєво розвинув​ши й деталізувавши її, що ма​ло вирішальне значення для вдосконалення технології ви​готовлення фотоматеріалів.
Отож віриться, що ім'я Ос​тапа Стасіва, його творчий шлях і наукові здобутки сприя​тимуть зростанню престижу України в світі та самосвідо​мості українського народу.
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Звіт груп щодо підбору інформації
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Вибір тем проектів і строків підготовки





Урок 1


Мотивація учнів на роботу з проектами та формування груп





Уроки 7-8





Підсумковий урок з теми.


Тип уроку: нетрадиційний.


Зміст: захист проектних робіт.








Уроки 5-6


Представлення проекту в чорновому варіанті. Заключні рекомендації вчителя.





Підбиття підсумків даного етапу





Орієнтування учнів на кінцевий результат





Узгодження кандидатури керівника групи із учителем





Однорівневі





Рекомендації вчителя із приводу розподілу на групи





З’ясування вчителем поінформованості учнів з теми 








Розподіл на групи(2-4 чоловіка) 





Різнорівневі





Оголошення цілей і завдань, а також повідомлення кінцевого результату, що приводить до створення та захисту проекту








Повідомлення глобальної теми








Організаційний момент





Підбиття підсумків даного етапу





Повідомлення строків здавання





Обговорення і пропонування вчителем варіантів джерел інформації та роботи з ними





Вибір рецензента проекту





Вибір тем із загального списку за перевагами і рівнем підготовки учнів





Пропонування учнями своїх варіантів





Надання вчителем приблизних напрямків проектів





Повідомлення теми, мети і завдань уроку





Організаційний момент





Підбиття підсумків





Рекомендації вчителя





Прослуховування варіантів оформлення (форми) проекту (журнал, відеофільм, карта, плакат)








Відбір фото огляду, відео матеріалу, наочності





Повідомлення теми, мети і завдань уроку








Повідомлення про джерела інформації (телебачення, преса, Інтернет із зазначенням часу(дати), країни(міста), ПІБ автора статті або передачі)





Організація класу





Узгодження обсягу інформації, наочності





Аналіз учнями досягнутих цілей при роботі над проектом





Підсумкові реко-мендації вчителя з оформлення





Узгодження вчителем форми проекту





Заслуховування основних етапів (змісту, глав) проекту





Організація класу. Повідомлення теми, мети і завдань уроку





Підбиття підсумків





Фінальне слово вчителя





Виступ експертів





Самоаналіз учнів





Підбиття підсумків





Оцінка вчителем





Експертна оцінка





Контроль і самоконтроль





Заповнення оціночних листків





Після кожної презентації – закріплення матеріалу (тести, бліц-опитування, запитання, кросворди, ігрові моменти)





Основна частина – захист проектів групи





Маршрут подорожі





Етапи конференції





Повідомлення типу уроку





Програма концерту





Повідомлення теми уроку, мети і завдань





Організаційний момент
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